
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

������������������������ ��!���"

��#��$�%&���'%�	(�)

�������������	
����
���������
�����	�����

�

����
�������

�������������
�����������

����������� !��"#�$#��

��������	
������
�

���
���
�������
��
��������
������
�
���������
�

��������
��
�����
�
�������������
������
�
��

���
���
�������
��

������
���
�����
�������	
��
����
���

�
� ������
���
!�!�
!���
!�"�!�
!�#�
!���

����
��
"
�
#
����$���
� ������%�����
�
�&��
�
� ���'
���
(

�)������������

*+� ��,��!��-������������"

!�!�
 *����
��&������$�
�
������������
�
�
� ��������
��������&�
������
��
��
�������&�'
���)���

�&��������
����
+�������
�
�������������
��
��)��
��
������
��
�)
*,��
*-��
*-��
*.-�
*."�
*��,'!�
*/0�-'�
�
�������)��
��������
��
12��
!���3�

*+.+��%�	(�/��0�1�2�31/���1��2�1/
!���!�
 �������
����
�
�
����%���
��)�������
��
�������
�
�����������
��
��
���
���+��

��������������%
�
���������
�
�� ��
!�
�  ! " # $  � �

%%

���������	�


��	
	����	��
����	��	����
�����	��	�
����������	

�
����
����� ��������
�����

�����������
�����
�
����
���	���

�����	�����
�����
�
����
���	���

�����������
�����
�
����
���	���

�����	�����
�����
�
����
���	���

�&��
�&�'
�&��
�&��
�&�(

)�&��

)

)

)

�&��
�&�*
�&��

)�&�*

)�&��
�&��
�&�'
�&��
�&��
�&�(
�&*�
�&**

)�&�� )�&�*

)�&���&*�
�&*�
�&��
�&��

)�&�� )�&��

)�&�'

%���&&�#'(#()*"+#�,��&#'(* -./00��
(*



���������	�
��
��
�

��

���������	�


��	
	����	��
����	��	����
�����	��	�
����������	

�
����
����� ��������
�����

�����������
�����
�
����
���	���

�����	�����
�����
�
����
���	���

�����������
�����
�
����
���	���

�����	�����
�����
�
����
���	���

�&��
�&��

)�&��
)�&��

)�&�' )

�&��
�&��
�&'�
�&'�
�&��

)�&�'

)�&�� )�&�'

)�&�� )�&��

)�&��

�&��
�&��
�&��
�&(�

)�&��

)�&�'

)�&�( )�&��

�&��
�&��

)�&��

)�&�� )�&��

�&*�
�&��
�&��
�&��
�&��

)�&�(

)�&�� )�&�* )�&��

�&'�
�&��

)�&��
)�&��

)�&�� )�&��

�&��
�&(�
*&��

)�&�� )�&�� )�&��
)�&�(

� + # % , -  . # ,�� �,/+,0#-,12 3�% 11 �",.0�4+#5,6,. �5�4+#"/7,.##���

!�����
 8�
���
����
�
�
����%���
��)�������
��
��
���
�
�����������
��
�������
���+��
��������������%
�
���������
�
�� ��
��

�+�.������..4567*



�� �!�"�#�$� ��*
��

 �������	�


��	
	����	��
����	��	���������	��	�
�����
�����	


���!������"�� �����!��

�����������
�����
�
����
���	���

�����	�����
�����
�
����
���	���

�����������
�����
�
����
���	���

�����	�����
�����
�
����
���	���

��&��*&���&���&�*�&�**&�*�&
*�&���&���&���&���&���&�'�&
��&�(�&����&��*�&����

)�&� ) )�&� )�&'

���&�*��&�**�&�*��&�*�� )�&� ) )�&� )

���&����&����&����&�'�� )�&* )�&� )�&' )�&*

!���"�
 9����
����
�
�����������
��
�������
���+��
��������������%
�
��������	
�
�� ��
"�

�� �!�"�#�$� ���

���������	�
!��� #������	�
!��!��	��	�		

�0��&���6/��&�� �52"8-�
�9���&����9���&�� ����9
�9���&�� ��9��*&�� ����9

��
*�
��

� + # % , -  . # ,�� :/4;12 ,013�5�4 +0##�.,�!/",,���<�",.0�%,.=>,?�6"#.@&�./�.,�%,.,,���%�

:�������
� ���������
����
�
�������$�
��
�����;

A,.0 ��������������������:
�4/1/!�#BC/0/5",.#3

�D E E ��� F: ��� ��� G����**��)(�

H/+% �1,-,.#3

�/-./10=�#BC/0/5",.#3

�/10/3.#,

D B%,+@

:"#. 

� +2 

�1/!@,�;1"/5#3�#14/".,.#3

�!/B. -,.#,�10 .6 +0 




�
�
�����$���
��)
�������;
'
����� 
��&���������;

 
 
���������<�
��
�������
=�������)������>
 (
9?
'
<�
��
�������;

 
 
�
����&��%���
 (
6@?
'
�������%
��&���������;

 
 
��
���%���
�������%
��
�������
�
��
���
 (
��

 
 
��
���%���
�������%
��
�������
�

 
 
����������
�������%
��
��
���
 (
7�

 
 
����������
�������%
��
�������
�

 
 
��
���%���
�������%
��
��
���
 (
5�

 
 
����������
�������%
��
�������
�
��
���
 (
6�

 
 
��
���%���
�������%
��
�������
�
����)��
�������%
��
��
���
 (
@�

 
 
����������
�������%
��
�������
�
����)��
�������%
��
��
���
 (
*�

 
 
����)��
�������%
��
�������
�
��
���%���
�������%
��
��
���
 (
A�

 
 
����)��
�������%
��
�������
�
����������
�������%
��
��
���
 (
��

�����..4567*��+�8

http://lador.ru/gost/gost-2208-91.pdf



 
 
����)��
�������%
��
�������
�
��
���
 (
B?
'
���������;

 
 
��&)��
 (
/�

 
 
�������
���
 (
6?

 
 
���
���
 (
��

 
 
��� ����
���
 (
2�

 
 
�
�+�������
���
 (
C?
'
�����;

 
 
����
���
 (
�9?
'
��� ��
�������
����������;

 
 
���
�������)�
 (
8��

 
 
������&������
 (
D/�

 
 
���������	
��������
��
��
����������
 (
6��

 
 
�
��
��
������	
&�� ���	
������������
 (
1B�

 
 
����
+���$���
���������
��
��&� 
 (
51�

6 
 �� � 
� 
 � � � � � � � � 
 �  � � � � � � � � 	;
*����
��
���%��	
��������
��&���������
��
�������
�
���������	
��������
��
��
����

�������
����
�������	
����
���
��
���	
#��
���
��
������
��
)�
*-�;

��������	
����
��×��
�������
�������������
��
+��
���������	
��������
��&���������
��
�������
�
��
����
���
����
�������	
��"�
���

��
���	
���
���
��
������
��
)�
*.-�
���
�������)�;

��������	��������×���������������������������
��
+��
��
���%��	
 ��������
 ��&���������
��
 �������
�
��
����
�������
����
 �������	

��������	������
�×���������������������������
9��2������)�1���&��):���2+�;�*<+
*+8+� ,�1�&3�1�%3�&�
!�"�!�
 2 ������%���
����������
!�"�!�!�
 @����
�
����
�
�����������
��
���������
����
����
�
��
)�
������
���+��
�������'

�������%
�
���������
�
�� ��
#�

�  ! " # $  � �

$�������
%�� &��
����	��	�
� �������!���  �����!���

A(�&�A��&
A��&�A'�&
A'�

�5,+6 3 �&��)�&�* ��)���

�3C2 3&�4/";I
05,+6 3&�05,+6 3

�&��)�&*�
�&**)�&��
�&��)*&��

��)���
��)'��
*�)'��

A'� �5,+6 3 �&��)�&�( ��)���

�1/!/05,+6 3 �&��)�&*�
�&**)�&��
�&��)�&��

��)���
��)'��
*�)'��

A'� �1/!/05,+6 3 �&��)�&�(
�&��)�&*�
�&**)�&��
�&��)*&��

��)���
��)���
��)'��
*�)'��

�+;7#../05,+6 3 �&��)�&*�
�&**)�&��
�&��)�&��

��)���
��)'��
*�)'��

A��()� �3C2 3 �&��)�&��
�&��)�&��
�&��)*&��

��)���
*�)*��
*�)���

�+�=������..4567*

��"�
���
��
���	
!��
���
��
������
��
)�
*."�
�
��
��
������	
&�� ���	
������������;

http://lador.ru/cu/


���������	�
��
��
�

$�������
%�� &��
����	��	�
� �������!���  �����!���

A��()� �5,+6 3 �&��)�&��
�&��)�&��
�&��)*&��

��)���
*�)*��
*�)���

�1/!/05,+6 3 �&��)�&*� *�)*��

A�$��)* �3C2 3 �&��)�&��
�&��)�&��
�&��)*&��

��)���
*�)*��
*�)*��

�/";05,+6 3 �&��)�&��
�&��)�&��

��)���
*�)*��

�5,+6 3 �&��)�&��
�&��)�&��
�&��)*&��

��)���
*�)*��
*�)���

!�"�!���
 6���
�����%
����
���+��
 ��%
�����	�
����
��� ����	
��
��&
������	�
���
����$���
�����
�
9����)�$���
�����%���
����
��������
��<�)���
��
���������
�����
�
�
)���
��%��	
������)�
��
�
����%���
��)�������
��
��������
0����
�� �+�������
�������
��)
��������
����'
��������%���
 �����������
 �
 ��)+�
 �����
 �������&����)�	
 ����)�
 ��
 ���
���
 ������
 �
 �����
����&�
����	
�������&����)�	
����)�
��
���++�����
�������

!�"�!�"�
 *����
���+��
 ��%

����
� 
�����
�
��
���+��
����%
��������%���
=��
12��
!�#.3>
������0��
�
)�
� ���������
B��������
�

�����
)
��)�
��
�����)������
9����)�����
�� ��%���
����������%�
������$���
�
�
)���
��%���
��&� ��

��
��
0��

������
�����)�$���
�����%���
�� �����
��
�
��������$���

����������$

�����
�
��
���������
�����
��
�
����%���
��)�������
��
��
����

��
���������%
����
��
���+��
�
������%;
�
�
��
���
��
!��
��
�)�$�����%��
(
#
��
��
!
�
������
�
�
��
���
�����
!��
��
(
"
��
��
!
�
������

6
�&� 
��
���+��
�
������%
!
��
���
����
��
���	
��
!�
��
!��
��
�
!
��
��
)�+���
!��
��
��
���
���
����
��
���	
�����
!��
���

!�"�!�#�
 /��������)��
 ���	����
 ����
 �
 �����������
 ��
 ���������
 �
 ��
)�
 ������
 ���+��
��������������%
�)�������
�
�� ��
��

�  ! " # $  � �

$�������
%�� &��
����	��	�
�
'�	�	���	������
���	��	�σ�!�$��

(���)���*
+
����
	����	�%
���	��	�δ!

,!��	��	�		

A(� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3

�0�*���6/�����J/0�*��6/���K
�0�*(��6/�����J/0����6/���K
F,�%,.,,�����J.,�%,.,,��'K

�'
��
�

A�� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3

�0�*���6/��'��J/0�*'�6/���K
�0��*��6/�����J/0����6/���K
F,�%,.,,��(��J.,�%,.,,���K

��
�*
�

A�� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3

�0�*'��6/�����J/0�*��6/���K
�0�����6/�����J/0����6/���K
F,�%,.,,��(��J.,�%,.,,���K

��
��
�

A'� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3
�1/!/05,+6 3

�0�*���6/��(��J/0�*(�6/���K
�0�����6/�����J/0����6/���K
�0�����6/�����J/0����6/���K
F,�%,.,,��*��J.,�%,.,,���K

�*
*�
��
)

�����..4567*��+�>



$�������
%�� &��
����	��	�
�
'�	�	���	������
���	��	�σ�!�$��

(���)���*
+
����
	����	�%
���	��	�δ!

,!��	��	�		

A'� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3
�1/!/05,+6 3
�+;7#../05,+6 3

�0�*(��6/�����J/0����6/��*K
�0�����6/�����J/0����6/���K
�0�����6/�����J/0��*�6/���K
�0�����6/�'���J/0��*�6/�'�K
F,�%,.,,�'���J.,�%,.,,�'*K

��
*�
�
�
)

A��()� �3C2 3
�5,+6 3
�1/!/05,+6 3

�0�����6/��(��J/0����6/���K
�0��'��6/�'���J/0����6/�'�K
F,�%,.,,��(��J.,�%,.,,�'�K

*�
�
�

A�$��)* �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3

�0�����6/��(��J/0��(�6/���K
�0��*��6/��(��J/0����6/�'�K
F,�%,.,,�����J.,�%,.,,���K

��
��
�

� + # % , -  . # 3L
� ������ ���� M,+N.#?�4+,6,"�5+,%,../C/�1/4+/0#5",.#3�%/7,0�!@0=�5@>,&�./�.,�!/",,�-,%�. �*���� �J*�2C1O%%�K
4+#�1/N+ .,.##�%#.#% "=./C/�/0./1#0,"=./C/�;6"#.,.#3�#"#�C";!#.@�5@6 5"#5 .#3�
� ������ �*�� M+,%,../,�1/4+/0#5",.#,�/4+,6,"380�6"3�",.0�0/"P#./?��&��%%�#�!/",,&�/0./1#0,"=./,�;6"#.,.#,�)
6"3�",.0�0/"P#./?��&��%%�#�!/",,���,N .#-,12#,�15/?105 �6"3�",.0�0/"P#./?�%,.,,��&��%%�35"38013�14+ 5/-I
.@%#�
� ������ ���� Q. -,.#3�05,+6/10#�4+#5,6,.@�5�4+#"/7,.##�*�

9?	01�(&�<+

!�"���
 5���������
��
�
� �����$
���
� �����
!�"���!�
 *����
�������	
��
���
��
!��
��
��&������$�
��
���	
��
!�
���
!�"�����
 *����
��&������$�
��
���	
!#�
!.�
!3�
�!�
�"�
�#�
�.�
�3�
"!�
"��
""�
"#�
".�
"3�
"-�
#!�

#��
#"�
##�
#.�
#3�
#-�
���
�#�
���
�-�
.��
."�
.#�
.��
.-�
3��
3#�
3��
3-�
-��
-.�
-3�
--�
-,�
,!�
,��
,"�
,��
,-�
!���
!�"�
!���
!!��
!!��
!!#�
!!.�
!!-�
!!,�
!�"�
!���
!�-�
!"��
!".�
!#��
!#��
!#3�
!.#�
!.-�
!3��
!3��
!-��
!-3�
!,��
!,.�
����
�!��
�!��
�!"�
�!.�
����
��.�
�"��
�#��
����
�.��
�."�
�3��
�,��
"���
"���
""��
"#��
".��
 ".��
 "-��
 ",��
 #!�
 =��>
 �
 �
����%����
 ��)���������
 ���
 �����$��&�
  ��%��&�
 
����
��
�
����������
�
�� ��
��

*����
�)�������
��
��
��&������$��
����
�����
��
���
��
�����
�
��
!�"���"�
 *����
��
���	
��
!��
��
�)�$�����%��
��&������$�
���������	
��������
��
��
'

����������
��
 ����
"
��
��
!
�
������
!�"���#�
 1�� ���
������������
���
����
�������	
��!
��
�
 ����
�
�
���������
��
����+)�

�<�
����)�	
���)�
���������

�������
!�
��
���+��
��������������%
�)������	
�
�� ��
.�

�  ! " # $  � '
%%

$����
��
%��

&��
����	
�	�
�

-�%.������
��������������
�����	��	�
�

�!��/�!01 �!��/�!2� �!22 �!��/�!�� �!0�/�!�� �!3�/0!��

A(� �3C2 3
�5,+6 3

F,�%,.,,��
*&�)�&�

F,�%,.,,��
�&�)�&�

)
)

)
)

)
)

)
)

A�� �3C2 3 F,�%,.,,�� ) ) ) ) )

A'� �3C2 3

�/";05,+6 3
�5,+6 3

F,�%,.,,��

�)(
�)�

F,�%,.,,���

�&�)��
�)�&�

F,�%,.,,
�������&�
()��
�������)

F,�%,.,,
�������&�
()��
�������)

F,�%,.,,
������*&�
��)�*
�������)

F,�%,.,,
������*&�
��&�)�*&�
�������)

A'� �3C2 3

�/";05,+6 3
�5,+6 3
�1/!/05,+6 3

F,�%,.,,
������&�
�&�)�&�
*&�)�&�
*&�)�&�

F,�%,.,,
�����(&�
')(&�
�&�)�&�
�������)

F,�%,.,,
�����(&�
')(&�
�������)
�������)

F,�%,.,,
�������&�
�)��
�������)
�������)

F,�%,.,,
�������&�
�&�)��&�
�������)
�������)

F,�%,.,,
�������&�
()��
�������)
�������)

���������	�
��
��
�

�+�@������..4567*



!�"�����
 *����
���
�������)�
�������	
��"�(!�!�
��
��
������
��
�)
*."
�
*.-
�
����'
���
���
�
���
���
����������
��&������$�
�
&�� ���	
������������
�
������������
�
�� ��
3�
B
�������
���
���������
�
���������%���
���������
�
E���
������
��
��
�����$��

�  ! " # $  � �
%%

$�������
%�� &��
����	��	�
�
-�%.������
��������������
�����	��	�


�!��/�!2� �!22 �!��/�!��

A'� �/";05,+6 3
�5,+6 3

()��
�)(

()��
)

(&�)��&�
)

A'� �/";05,+6 3 �&�)(&� �&�)(&� �)��

!�"���.�
 *����
��&������$�
������&�������
�
������������
�
12��
!���3�
!�"���3�
 9����)�����
�
� ������
)
����
������
������������%
��
� 
��0���
����
+������
�

�������������
��
��)��
!�"���-�
 /�&)��
�
�������
���
�����
��
������
��
)�
*/0�-(�
�������	
����
��
�
 ����

���+��
����
+����%
���������
��
��&� 
 ��
���������
���
����
�
�
�����
!�"�"�
 5���������
��
��&��������$
��&���������
�
���
� ������
!�"�"�!�
 *����
 �������	
 ��!�(����
 ��
 ��&������$�
��
���	
 �����
 "��
 ��
 �
 �
����%����

��)���������
�
������������
�
�� ��
!�
!�"�"���
 *����
�������	
��!�(��!�
��
�
�
����%����
��)���������
�
������������
�
�� ��
!

��&������$�
�
��&)��
�
�������
���
�����������
!�"�"�"�
 *����
��&������$�
�
���+�������

����
��
��
�������
�
��
���
�
�
����%����

��)���������
���
�����$��&�
 ��%��&�

����
��
�
����������
�
�� ��
!
�
��
!�"�"�#�
 *����
�������	
����
��
�
 ����
��&������$�
����)�	
��������
��
�������
�
�
�'

���%����
��)���������
��
���!
��
�����
�
����%���
��)������	
���
����
���������	
���������
!�"�"���
 *����
 ��&������$�
 ��
���	�
 �
��������	
 �
 ��
 !�"�����
 *����
 �)�������
 ��
��

��&������$��
����
�����
��
���
�����
�
��
!�"�"�.�
 *����
��&������$�
����)�	
��������
��
��
����
6
����%���
��)�������
��
��
���

�����������$�
��
��&��������$
��&���������
�
���
� �������
!�"�"�3�
 *����
��&������$�
�����	�
�
�����$��	
�
��������$
�
��
!���"�
6
�
E���
�
����%'

���
��)�������
��
 �������
�
��
���
�
 �
� ������
)
)�������
����
������
�����������$�
��
��&��������$
��&���������
�
���
� �������

!�"�"�-�
 9����)�����
 ������������%
 ����������%���
 ��)�������
���������)��
 ���	����
6
�
E���
��
��
�
������&�
���
����������
���������%��&�
���������
�
&�� ���
������������
����'
�������$�
��
��&��������$
��&���������
�
���
� �������

!�"�"�,�
 *����
�������	
�����
��"�
��
��&������$�
�

�&�������
��������
���������)���
���	�������

!�"�"�!��
 /�&)��
�����
�������	
!��(!��
��
��
������
��
)�
*."
��&������$�
�

�&�����'
��
������	
&�� ���	
�������������
��
��
&�� ���
������������
�����������$�
��
��&��������$
��&���������
�
���
� �������
6
�
E���
�
�������
���
���������
�
���������%���
���������
��
��
�����$��

!�"�"�!!�
 /�&)��
�����
��&������$�
�

�&�������
������	
��������	
��
���
!�"�"�!��
 9����)�����
��� ����
���
�����
��
������
��
)�
*."
��&�������%
�
���������%���

����������
��
�����
"
F�
!�"�"�!"�
 *����
��
������
��
�)
�
��������	�
��
�)�������
�
�� ��
.�
��&������$�
�

�&�������'


������	
&�� ���	
�������������
!�"�"�!#�
 9����)�����
������������%
��
��
&�� ���
������������
�
�
���������
���������


�������
!��?
#
�
3��
���
!�"�"�!��
 B�
���	
�
��+��	
�
�����
&�� ���
������������
��&��
�������%��
��
�
���������

�
�� ��
.
��
 ����
���
��
±���
���
6
�
E���
�
�������
���
���������
�
���������%���
���������
���+��
��������������%
�
���������
�
�� ��
��

9��2������)�1���&��):���2+�;�*<+
!�"�"�!.�
 /�&)��
�����
�������	
��-�(!���
���
��
���	
!��(#��
��
��
������
��
�)
*."

�
*.-�
�
�������������
���
&�� �)�	
����+)��
��&������$�
�
���������%���
����������
��
�����
��
F
=�
�������
���
���������
�
E���
������
��
��
�����$�>
�
��������	
��
��
���!�(���#�
���

�����..4567*��+�A



5��������
��

����+����
��)��
����
�
������
��
��&����������
� 
��0���
��
���������%
������
����
�����)�����
��
 ����
!��
��
��
!
�
������
9�(������	0	���3��
�	:���2+�;�*<+
*+=+���1&�1	(&�
!�#�!�
 7
)�+����

�����
���+��
 ��%
�
�)
�����
�
��)�
��
)���
��
�)�����$�;
����
��	
���)
���
������������
�
����
��	
���)
�
���
�����'��&���������?
��������
� ���������
�����?
����

��
����
7
���
��&��
��
)���0

�����
���
��
�
��)
���+��
 ��%
�������
�����
��������)�&�
)���
���

���
����

��������)�&�
)���
���
��
!�#���
 �
�����
����
��
)�
��)�
(
��
 12��
 !#!,�
 �
 ����������
��������0������
 ���)��

GH�
��%
��
���&�I�
GB�
�I�
9��2������)�1���&��):���2+�;�*<+
*+>+� �0�&	(&�
!���!�
 *����
���+��
 ��%
���
����
�

������
@�)����������

����
�
����
�����
������
��


������;
#��
���
.��
3��
!���
!���
!���
����
����
"���
"���
#���
���
���
7��)
����	
������

�������'
����$�
��
��&��������$
��&���������
�
���
� �������

�����)�
���+��
��)�$���%
���������
<�
��

�����
���
��	������
����
��+�����
@�����
����
�������	
��
��-�
��
�)�$�����%��
���+��
 ��%
� ������
�����	

����
���
��

�����
���
×
!�
��
��
12��
"�.�
���
����������
������
��
���
�
�����)�	
������
��
��
�����
!
��
��
12��
"�-��
 ���)�����
�
�������
��
�������
���)�
�����
 J�
 JJ�
 JJJ
 ��
12��
�,,!
�
��
���+���
�
������	
��
�+)�	
���
�
�&���
����
�������
�
����
���$����
�����
��
���
�+'
������
@����
�
���)��(
��
12��
�!!#�
���
��9�

9����)�����
��
��&��������$
��&���������
�
���
� ������

�����
����
�������	
�����
��.�
��
��-�
��
���)������%
�
���)���	
����
���
 ��
���)��)�
�
���)��

@�����
 ����
 �������	
 ����
 ��-�
��
 ���+��
 ��%
 � ������
 �����	
 
����
���
��
�����
���
×
!�
��
��
12��
"�.�
���
��
����������
������
��
���
�
�����)�	
������
��
��
�����
!
��
��
12��
"�-�
�
����
����
�
 ���&�
��
12��
-�3"
���
���)���	
����
����
���
�
�
�&��
����
���)�������
 ����
������
 � ��������$���
 ���
������%
 �
���)0���
 ��
 ��)�$������
 �%�����
 �
�������� ���+���
�)���	�

@�����
����
� �
����$�
��
���
���
���)�������
����
�����
�
����
���	
�
��
�)
�����
��
����
�
��%�
7���0
��)
����$�
����%��	
�
�����)�	
�
����
� �����
�)
�������
)��0��
�
�����)�
(
�)
��)�	
��
�����
�
��
���)���

!�����
 9����)�����
�
�
�
�����
��
������
�
�����
���%���
���
���0������
�������
)����	��
���
)
����
�����������
�
��&����
�
����
��
��
 ��
��
�&
��)�
�
����
��
���)������%
�����
�
���)�
���
�)��%�

*����
���+��
 ��%
���+���
�
�)
������
��)�
��� �
���
��
��
��������%
����
�
)����	��
��
����������
���
��&���
��
�
���
��
����)��

!���"�
 :��)��������
����
�

�	���
7
�	��&�
����
�
�
�
�
��������
)
���
���������
(
��
12��
!�-#.�
&
����
G/������
�
����������)��
�������I�

.+�?����-�

��!�
 *����
�
�����$�
��
������
6�
���
���+��
�������%
��
����
����	
��
)�
�������
����&�

����
��
����&�
���������
����
�����
����	
��������
��&����������
6�
���
���+��
 ��%
�<�
���'
��
�����
��)�������
�
)��������
����
+����;

����
��	
���)
���
������������
�
����
��	
���)
�
���
�����'��&���������?
��������
� ���������
�����?

����%����
��������	
=��
�
� �����$
���
� �����>?
����

��
���?
�����
��
���?
)���������

������
=��
�
� �����$
���
� �����>�
9����)�����
�<�
����%
����
��)�����
�
)�������
��
���)��%)�
��
��	
����
����&�

����
��

����&�
 ���������
 ����
�����
 ����	
 ��������
 ��&����������
 ����	
 ��
)�
 �������
 ��&
�+�����
������
���
� ����$�
�
�)�������
����
��
��
��	�

����
 9��
)���
���

����
���
������&�
�����
��
����������
�
�
�&� �
��
��
���
�� �
�$�

�����
G������$I
=�������
��� ��%��	
� K�)��������>
��
12��
!-"�!�

�+�5������..4567*



��"�
 7���������
�� �
�����
���
)���
���
�������

������
����
��
�����$�
�
������������
�
�� ��
-�

�  ! " # $  � �>0�

4����	�
����%�����������
�� 4����	�
������
�����%	��5��%�����

*)�
()��
�')*�
*')��
��)(�
(�)���
���)*��
*��)���
���)�*��

*
�
�
�
��
*�
�*
��
��

7���������
)���
���
�����
����)
�
)�+���
��� 
�����

�����
��
�����$�
�
�����������
��
�����
�����
�

�����
�
������������
�
�� ��
,�

�  ! " # $  � (

#������	�
�!��
4����	�
������
�����%	��5�
��	�

���%���	!��
�
6���������	������

� � � �0�����6/�������52"8-�
� � � �5������9������*����9
� � � �9����*��9�����������9
� � � �9�������9����������9
� � � �9������9���*������9
� � � �9�*����9���'������9
� � � �9�'����9��'������9

�
�
�
���
*� �
�*�
�� �

�
�
*
*
�
�
'

2�� 
����	

����
�����
���������
&������
����
�����

����%�����
����
�����
��
���������'
��$���
�
� �������
�� ��
!�
�����
 
�)������&�
������
�
��������&�
�
�� ��
,�
��
�����0�
�
 �����

6
�
���������
�����������
����%���

����%�����
����
����
����
 �
��
�����
��
)���
���'

�����

������
��
��$
 
�)�$��

9����)�����
��&��������$
)���
���
����%
)�+��	

����
��
����
9����)�����
��&��������$
)���
��%
�������
�
������%
�
�
�0����
�
�����������
��#�
 9��
 )���
���
��
����
 ������&�
 �����
 ��
����������
 �
�
�&� �
 ��
��
���
�� �
�$�


�����
�
������������
�
�� ��
!��

�  ! " # $  � ��

4����	�
����%�����
�����
��!��
�

4����	�
������
�����%	��5��%�����!
�
�

6���������	������

*)�
�()��
�')*��
*')���
��)(��
�(�)���
���)*���
*��)����
����)�*��

*
�
�
�
��
*�
�*
��
��

�
�
�
*
*
�
�
'
�

6�
���
 ���������
 &����	�
 ����
 �����
 
�������
 ��
 �����������$���
 �
� �������
 �� ��
 ��
���
!�"�
!���
!�"�!�"�
�����
 
�)������&�
������
�
��������&�
�
�� ��
!��

9����)�����
��&��������$
)���
���
����%
)�+��	

����
��
����
����
 9��
���������
��

����+�����
 ����+)�
�<�
����)�	
���)��
��&� 
�
���
��
��������

��������
��
��
��
��
���
�� �
�$�
��
�
�

�����
��
)�+���
������
�
��������
!���
)&�

�����..4567*��+�7



6
�
 �
����������
 �)
��������
 
������
 �������
 ���
)�
 �����)�����
 ��&��������$
 ���
���������
��

����+�����
����+)�
�<�
����)�	
���)��
�
�&� 
�
���
��
��������
��������
��
��
��
��
���
�� �
��%
��
�
�

�����
��
)�+���
������
�
��������
"���
)&
��
����

��.�
 L������)�	
������
����
��
�����$�
��
����

�������
������
��
��
����
9����)�����
��
�
���
�����'��&���������
�� �

�
� 
�
������%
��

�����������&�
��������
��3�
 6
�
 ���������
 �����������
����%���
 
����%�����
 ��������	
 ����
  �
 ��
 ������
 ��

��)�������	
��
���
���
�
��.
��
����
�
������
�����
���
���������
��
��������	
�� �
)��
�����	
��
��	
+�
��
����
@����%����
�����
��&�
���������

���
���
���$�
��
��$
��
��$�

8+��������-������"

"�!�
 7���
��%

����
���
������&�
�����
��
����������
�
�
�&� �
�
������
�
�������	
��
�'
������%$
,.
F
=�
�������	
�
����%
��<�)������
���
M
#
F>�

"���
 B�����	
���
����
�
���
�$�
�����
��
 ��
�
��������
����������%���
�
� �
���
"�"�
 �������
����
����
�$�
��)
����
��
��
12��
.��3
���

���+���
��)
����
��
��

12��
#"-!�
5���
����
�������
�����
�
������
��

���������
��
�����
!��
��
��
)��0�
�
��
�����
!�
��

��
)
��)��
9��
����
��
���	
��
��
�
�����
����
����
�
������
����
������
�������
�����
����
�$�
��
)�+���
��� 
�����

�����
�
���)���

������+�����

������
'

��'�����	��
��
�����

������
9����
�����
=�>
�
���
��
�������$�
��
<�
����

��M
3�-�
⋅
!�−�
⋅
�
���−����

�

�

&��
 
�
!
(
��������������
��
�+��	
�
����
����	
������
�

������
����
�����
����	)�	
��
12��
#�3�
��?

�
(
�������
������
���
@����%����
����
����
�������
������
��
�����������$���
�
� �������
�� ��
!�
��
���+��

�������%��
��
�����)�����
 ����
���
��
��������
����
�����)��
9��2������)�1���&��):���2+�;�*<+
"�#�
 8�
���
�����
����
�$�
����&��0�
)����
��
12��
!..�
5���
����
�
������
�
�����
�����
��

���������
��
�����
!��
��
��
)��0��
"���
 ��
���������%
�����
����
�$�
��
12��
�.-33
�
�����
�����
��
�$ ��
�����)�

������
"�.�
 6
�&� 
 �����
 ����
�$�
 ��
 12��
 �.-33
 �
 �����
 �����
 ��
 �$ ��
 �����)�
 
�����
 ��


���������
��
�����
!��
��
��
)��0��
"�3�
 9��
 ���������
 ��
 
����+����
 ��
 )�+��&�
 ��� 
����&�
 
�����
 ��
���$�
 ��
 ������

� 
��0��
2� �

� 
��0��
���
���������
��

����+����
�
������
��
12��
�#�#3�
5��������
��

����+����
����
�
������
��
12��
!!3�!
��
� 
��0��
����
J
�
JJ
�
"�
M
!!�"
√#�

�
$�
M
��
���
5��������
��

����+����
����
��
���	
�����
��
��
�
������
��
� 
��0��
��
���	�

����	
��
���
������
�
�
E���
)
��)�
� 
��0��
��&��
 ��%
� 
� �����
���������)��
����� ���

"�-�
 9��
���������
��
����+)�
�<�
����)�	
���)�
��
)�+��&�
��� 
����&�

�����
��
���$�
��
������
� 
��0��
5��������
�
������
��
12��
!��!��

9����)�����
 ���������
 ��
 ����+)�
 �<�
����)�	
 ���)�
 �
������%
 ��
 �������
 �
 
�����

�+����

9����)�����
 ��
 �
���
�����'��&���������
 �
������%
 ���������
 ��
 ����+)�
 �<�
����)�	
���)�
���
����
��
���	
�����
,�
��
��
� 
��0��
��

��
��)�

�����
��
��������
��
����

"�,�
 5��������
��
��&� 
�
������
��
12��
!#�!,�
5��������
��
��&� 
�
������;
��&)��
����
(
��
!-�N�
�������
���
(
��
,�N
��)
�&
��
��)�
�


�������
��)
�&������

�����
�������
������
"�!��
 9��
�������
�������)�&�
�������
��
)�+��&�
��� 
����&�

�����
��
���$�
��
������

� 
��0��
D�����
�������)�&�
�������
����
�
������
��
12��
!.���!(12��
!.���!"
�
12��
���-.�

12��
 ,3!.�!
(
12��
 ,3!.�"�
 9����)�����
 �
������%
 �������)�	
 ������
 �
�&���
 ���������
 ��
������$����
 ��
 ��������
 �)��������
 6
�
 �����)�������
 
����&����	
 �
 �0��)�
 �������)�&�
�������
������
�
������
��
12��
!.���!
(
12��
!.���!"�

2� �

�
� 
���
�������
�������)�&�
�������
�
������
��
12��
�#�"!�
"�!!�
 B���������%
)
��)�
�����
�
���
�$�
�&� �����
��
��)
�&
��
��)�
������
��
!��(

!��
���
O���
����������%
�
�
��&� �
��
���������

����
�����
 
�)�$��

�+�*4������..4567*



"�!��
 9��
��
��������
��������
��
��
��
)�+��&�
��� 
����&�

�����
��
���$�
��
������
� 
��0��
2�
��������
��������
��
��
�
������
��
12��
�!�3"�!�

"�!"�
 9����)�����
��&��������$
�
������%
�
�&��
������
)���
���
�
�
������
����
�����
� ��'
������$���
��� ������$
�������%�

6
�
 �����)�������
 
����&����	
 �
 ��
��������
��)�������	
 )���
��%
 �
������
���������
�)��������
�
������
���

=+� �����?��������������,�������

#�!�
 /����
&
�����&�
�����
��
���+��
�
������%
!���
)&�
:)
�������
&
������
����
�
�
�����
����
��)���
�
��������
�
������������
�
�
� ��������

12��
�#�,3�
�
������
�)
�������
�
�
�����
����
��)���
(
��
12��
�!.���
6�)���
������
�
�'
�������
��
��������
�
�����%��������
 
��)��
������	
��
�����
��
���
�
� ���)�	
�
�
����%���
�
 ����
�����
 ���
��������
 �
�����)�	
 ������
��
 ��
 �����
 �
 ��
 ��
 12��
 "�-�
 ���
 �����	

����
���
��
�����
��"
×
"�
��
��
12��
"�.��
�)
�������
)��0��;
�
�����)�
(
�)
��)�	
��
�����
����
���)���
�����
(
�
����)�

#���
 *����
��
������
�
�����
���
����
�����
�
)
����
�
�����
����
�
�������
�
������������
�
�
�������
��
����)�
&
�����
��	����$����
��
�
�����
��
�����&�
�����

#�"�
 *����
 ���+��
 �
����%��
 �
 )
����
 �����������
 6
�
 �
������
 �����
 ���+��
  ��%
��������
��
���������)��
���
�+����	�
�����	�����
���&�
�
�)������
�������)��
��������

P��)�
�
�������
���+��
 ��%
����
+���
��
�)����
�
���)��)�
��&���������
!(�
���
���
��
���������
�����
���
�
����
�
�����
���
�	
����������
6�
���������
�)������&�
�
�)�
���)�
���+��
 ��%

����)������

6
�
�� �$�����
�)�������
������	
�
������
���
� ����%�)��
���	����
����
�
�
�
������
��
������$����

�����..4567*��+�**



����������
�
����������











���.�� 6����!�8�����"�8�

�  ! " # $  � ��

���������	�
!���

�	��	
��	�����������������	�
!���!���
��
%��������

���������	�
!���

�	��	
��	�����������������	�
!���!���
��
%��������

78�!�712!�71�
7�1!�7��!�7&28/�!
7$921/0

78�!�712!�71�
7�1!�7��!�7&28/�!
7$921/0

�&��
�&�'
�&��
�&��
�&�(
�&��
�&�*
�&��
�&��
�&��
�&*�
�&**
�&*�
�&��
�&��
�&��
�&��
�&��
�&��

�&��
�&�*
�&'�
�&��
�&��
�&��
�&��
�&**
�&��
�&��
�&��
�&(�
*&��
*&'�
�&��
�&��
�&(*
�&��
�&��

�&��
�&��
�&'�
�&'�
�&��
�&��
�&�*
�&�(
�&*�
�&��
�&��
�&��
*&��
*&��
*&(�
�&��
�&��
�&*�
�&'�

�&'�
�&'�
�&��
�&��
�&��
�&��
�&(�
�&��
�&��
�&*�
�&��
�&��
�&��
�&��
�&'�
�&��
�&��
�&(�
*&��

�&**
�&''
'&�(
'&��
'&('
�&��
�&��
�&��
(&��

��&���
��&���
��&���
�*&���
��&���
��&(*�
��&�(�
��&''�
�'&���
��&���

�&��
�&��
�&(�
'&��
'&��
�&*�
�&'�
�&��
(&�'

��&*��
��&���
��&���
��&(��
�*&���
��&'��
��&���
��&���
�'&���
��&���

� + # % , -  . # ,�� �+#� 5@-#1",.##� 0,/+,0#-,12/?� % 11@� 4"/0./10=� " 0;.#� % +/2� A(�&� A��&� A��
4+#.30 �+ 5./?��&��CO1%�&�" 0;.#�% +/2�A'�&�A'�&�A��()�&�A�$��)*�)�+ 5./?��&��CO1%��

�+�*.������..4567*

�4��/��9:�4���

http://lador.ru/cu/


����������
 
����������











���.����5�0���. ��44;�4��/��9:�4���

�  ! " # $  � �*

$�������
%�� &��
����	��	�
� ��	�
��
�����6���	��"

A(� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3

'�
��

��� �

A�� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3

'�
(�

��� �

A�� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3

'�
(�

�*� �

A'� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3
�1/!/05,+6 3

��
����
�*��
����

A'� �3C2 3
�/";05,+6 3
�5,+6 3
�1/!/05,+6 3
�+;7#../05,+6 3

��
����
����
�'� �
��� �

�����..4567*��+�*8



��B����C�������������

*+� �� ���������������������%3�1%3(	2�2�3���'1D�������

.+�������������������������������?	%3��	(�����2��	%'��1%3(���	D	�&	2�3�3�������0	
'01�(����E�&�$�%3(	2�01	�'&������%3����13�2�	3�4A+4@+7*�;�585

��2�������;�*�01��)3	���FD	%'��1%3(���/2�%	(�3	2�0	�%3����13������:�2�31	�	D�����%�13�
�&�G
����901	3	&	��;�.�	3�4>+48+.44.�D+:�0	�0�1�0�%&�<

 ��01��)3�����2�����)�01	D	�	%	(���H

:���	������	����%
���
�� :���	������	���9����������������������
��
��
���9��

RB,+! ?67 .12 3�D,14;!"#2 
D,14;!"#2 �R+%,.#3
D,14;!"#2 �S," +;1=
D,14;!"#2 �� B N10 .
�@+C@B12 3�D,14;!"#2 
D,14;!"#2 ��/"6/5 
D/11#?12 3�H,6,+ $#3
D,14;!"#2 �� 67#2#10 .
D,14;!"#2 �TB!,2#10 .
T2+ #. 

RBC/110 .6 +0
R+%C/110 .6 +0
G/110 .6 +0�D,14;!"#2#�S," +;1=
G/110 .6 +0�D,14;!"#2#�� B N10 .
�@+C@B10 .6 +0
�/"6/5 I�0 .6 +0
G/110 .6 +0�D/11##
� 67#210 .6 +0
TBC/110 .6 +0
G/110 .6 +0�T2+ #.@

8+� � ����������..456A>

=+� �����!��������������G��,��!��-�����-������

+.�����	��	�:�#!
�����
�����
����������

:��	���%��
�
+.�����	��	�:�#!

�����
�����
����������
:��	���%��
�

G�����'')�(
G�����*�)��
G�����'�*��I��)G�����'�*���I��
G����*((�)��
G�����*�*)��
G������'�)��
G��������)��
G����'���)(�
G�����*��)��
G����(��'��I�()G����(��'��)�(
G���������)��
G���������)��
G��������()��

���
���
����
�����
�����&����
�����&����
���
���
�����
����
���
���
��(

G�������(*)('
G�������'�)�(
G�������*�)��
G��������')*��*
G�������*�)��
G����*������)��
G����*����)��
G����*�'��)�'
G����*����)��
G����*�*��)��
G����*��(�)��
G����*���')��
G����*'���)(�

����*
�������
���&�����*�'
�����
*�*
���*
�����
���
���
����
���
����
���&���'

>+�� ������9�	)I1
�.448�D+<�%���2������2�;�*:�01��)3/2�(�2���.44.�D+�9����56.44.<:�?	01�(&	J
9����7675<

�+�*=������..4567*


