
���������	�

�����
��	

�	

�������
�	��

�������	�����

�

����	�	���

�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
�

�
	




�
�


�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�	
�
�
�����
�
����

��� �
�!
��!�	�����	������

�����
��"
�	��	����
�	�
���

��� 	��	�	�	�

	#$%&
'&()%*&+,%&
-+./0%1

2011



�8&3%+./0%&

�����������	��
���
��
����
	���������������������
	������
������
������
���
���
��������
������
������������ �!"#$�%�&'���(��)���������������
���*+�
���
���
�������������
	���
���
(���
�$
�
���������������������
	���,�-'./���!��,���#�&.�
��
����
	���������������������
	����'�����
�
����0����*


0&3&)%1
/
+'4)348'&

!��1%�12'/13�/�(��)���������������������
��
����
	���/4�56��&.�
���
����)�����
������
��
�
����
*+�'���
�
��
�	������
����7�������&������������
�)��$��������
�������������������������
����
8��������*�9'1'�&���3:/:*;

��<3=.=3�/�(��)����������������������
��
����
	���/4�56��&.�
���
������)�����
�������
��
�
����
*

5�>/<=�?@=3�:�<<=@=3�<�@=A./<:=�B���
���������
��������
�������
������(��)�������������$
���
��C�����������������!!����
�������D���� ���E$��

#�3
����7�����
��
������C)
����������������)�
��������
������
����
������0������
����
��
������
���������
��
��
�@3<$F.$�!�!,�����&G���������
��
����B������
��������������
��������
*
9HIJ$FK$L!�!,�����&'MMNOPQR�NSTUVTQV��KWXYTQZUR�[Z[R\ZUR�N]NSRYN*+�I^_;+�������7�����������
��������$
���������
��
(���
���

6�<<=@=3�<B=�<`=

��������	
����	
�����	
���������
�������������������	�����
������������	
���������	�����

���	���������
����������	������������������ !���������	
�����	"�	����������#���������
$��

	
���������	�������	���������
����
������	������������������ %�&����$��������������'
�����(

	�	�������������
��������������!������������)�������������	�������������	���������������

�
$���	
���������	�������	���������
����������	������������������ %�*����������)��
�	��

������	
!����������	��	����������
����)��
���������	�������	����"��	�����������������
����

�	
�#������	�	���������"���+�����������������������������	$������������	�����	)�	���������		

�����	���������

cc

�	
�
�
����������




/3&894)%&

�	
�
�
����������

ccc

!
!
!
�
�
�
�
5
5
#
#
#
#
E
E
"
"
D
D
D
D
D
D
!�
!�
!�
!�
!�
!�
!�
!5
!5
!#
!#
!6
!�
��
�!
��
�5
�5
�5
�5
�#
�E
55
#�
#�
#�
#�
#�
#�
#�
#�

�! '��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� '�����)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�5 3���
����
����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�# /�����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�6 '����
)�����������
7�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
6�!�'����
)������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
6���.���
7�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�E -����
�������
��
����)���������������������������
���������������������������������������������������������������
E�!�-����
�������
��
����)����������������������������������������������������������������������������������������������������
E���.�������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� :�b���
	��+��������
�����
��������������������������������������������������������������������������������������������
��!�'���
�����
����b���
	��������������������������������������������������������������������������������������������������������
����@�����������
����b���
	�����������������������������������������������������������������������������������������������������

�" /�(�������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������
"�!�.�����������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������
"���B��	���
+������C7����
���
	�������������������������������������������������������������������������������������������
"�5�:�(���
���
������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
"�#�/�(������)��������
��
��8�
������������������������������������������������������������������������������������������������
"�6�.�
��
��8�
��
�����
(�Kde������������������������������������������������������������������������������������������������
"�E�.�
��
��8�
��
�����
(���������8�
����������������������������������������������������������������������������������
"���/�������
����
���
��
(�8���������fLe��������������������������������������������������������������������������������
"�"�g�����
����b���
	�����(��������h���
������
������������������������������������������������������������������
"�D�.�
���
����
��
��8�
����	�������������������������������
�
������������������������������������������
"�!��.�
���
��
������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
"�!!�/�������
����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
"�!��B�����0��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�D 4���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
D�!�'�7�������0����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
D���g���)����������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
D�5�G�(
��)�������������
������
���0�������������������������������������������������������������������������������
D�#�-������
��)���������
�
������������������������������������������������������������������������������������������������������
D�6�:��
�
�����
����C7��
���������fLe������������������������������������������������������������������������������������
D�E�:��
�
�����
��
��
�����
���
���������������������������������������������������������������������������������������������
D���:��
�
�����
���
��
�����������
�	�����,����
��
���
�������9iJI;������������������������������������
D�"�.��������������(�����+��������8�����
�����b���
���������������������������������������������������������������
D�D��
����
+��
��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
D�!��'�����
����	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
D�!!�B�������
�������������������
������8�
���������������������������������������������������������������������������
D�!��G
�����
b�)�����������
�����
b�)�����������������������������������������������������������������������������
D�!5�B�������
��������������
��
���������������������������������������������������������������������������������������������
D�!#�.�
���
����������
��
����������������������������������������������������������������������������������������������������

!� 4�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
!��!�B�����)�
����������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
!����B������)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
!��5�B���
������
�	
��������
�
���������������������������������������������������������������������������������������������
!��#�G����
����
�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

!! G
�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
!!�!�'�7�������0�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
!!���G
�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

!� B���
�����������(�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
!��!�3
��0�
�������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
!����B����(�
����������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������

!5 .�(�
�������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
!# B������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�cJ

B����0�����1�9����
�������;�/���
+������������
�������
����C����7���9L;��������������������������������������
B����0�����2�9����
�������;�/���
+������
��
)���
������h�����
�
	����������
(�����
(�9K;���������
B����0�����<�9����
�������;�/���
+��������������
���
�����
8���
����b���
	����9�;���������������
B����0�����-�9����
�������;�/���
������
8���
���������
���������
����
��9H;���������������������������
B����0�����@�9����
�������;�/���
����
8�������
��0������9j;������������������������������������������������������
B����0�����=�9����
�������;�1�����
	�����(�������������������
�����������������������������������������������
B����0�����?�9����
�������;�'��
����
������(�����
(��������8����������b�����������������������������
B����0�����:�9����
�������;�1�����
	�����(����������
������������������
���������������������������������
B����0�����4�9����
�������;�3��
���8
C7����������������������������������������������������������������������������
2�������
b��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�	
�
�
����������

#5
#6
6�
6�
65
6#
6D
E�
E�
"�



J

�	
�
�
����������

�0&3&)%&

3
����7�����
��
����
��
���
���
��������������
���������
��
��
�@3<$'.$�!�!k�����&G������
��
��
�����B������
���������������
��������
*����)
����������
����������
�����������������
��
(
��
����

<�)
��������8�����
�������
����������
�����������������
��
(���
����@3<$'.$�!�!k����������
��
�����
�������
������0���
����������
��
��
�:.'�5!"5k�����9�����0�����l;���h�����b����������0�$
�����
����7������
��
��
��
��
�
�b���
�����0�����-'./���:.'�5!"5,��!��

@����)��
�����������������������������
8����������
����7�����
��
�����������������
)������
��
��������)����������+�������
������
	���
��������
��
����
	���



!

�	
�
�
����������

�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

 


� 
�
�
�
�
�
�
 

� 
	




�
�


�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��� �

�!

��!�	�����	������


�����
��"

�	��	����

�	�
���

��� 	��	�	�	�

	#$%&
'&()%*&+,%&
-+./0%1

mZ[RN� MQPY� \Pn$T\\P]� NSRR\N� MPQ� NWXYTQZUR� NRT�[Z[R\ZURN�
oRURQT\� N[RpZMZpTSZPUN

�4'4
00&3&)%1
�
��::
�
�:
�
�:

:
	#.4+'7
;8%<&)&)%1

3
����7�����
��
������
�
����
���������
���������8���
������
��
������
�����������������
�$
�
(���
���+������
��
)���
(�����������������
��������
(�������(�������������������b���������
�����
����
8���������

�
	#&+;&*&)%&
+//'0&'+'0%1

@���������)������������������������
������
����7������
��
��
����0�
��
�����������
�������

�����0����
��
)����
+������������C7
��-'./���:.'�D��!�

:���������������0���������)�����������������������
�������
����7������
��
��
��B����������������
��
�����������������������+�)�����������������
�����������
�������
��������
���+����
��
���
����C���
�������+���������������C7���h����������
�����

�
�/8<4'%0)=&
++=.,%

<��
����7�����
��
�������������
�
�����
����
����
�����
������C7�����
��
��
k
-'./���:.'�5!"5�,����D�/���
���
���
����������������������b���������
����������
8���������

'�7�����(��)�������������
-'./���:.'�5!"5�,����D�/���
����
���
����������������������b���������
����������
8���������

'�7�����(��)�������������
-'./���:.'�D��!�,����"�.�����
������0����
��
)����
��/�����
���
-'./���:.'�!�!�#�,�DD�/���
���
���
���
����
�����8���
������
��
��9����������+������������
(

����������
���������b�C���;��>����
�������������������������
��������
-'./���:.'�!�6#5�,�DD�/���
���
���
���
����
�����8���
������
��
�������)������
���G����

�����
������������7���������
-'./���655E#�,����D�9:.'�!�#�#k!DD!;�/���
���
���
���������������������@�������
���������)���

��������

B���������)�
�������,�B����������
�����
����7�����
��
�����	��������
�������������������������
��)$
�
(� � ��
��
����� � �� ��b���
	������� �������� ��7���� �������
����,��
� �b�	�
������ �
���������
������

�������
������(��)����������������
��C���������������������:����������������0����������
�
��������b���
$
	����������
�
���C�&3
	���
���
����
��
��
*+������
�����������
�������������C��
�!����
�������7�������
+
����������������C7����0�����)������
�
��
����b���
	����
����
�
�����+����������
��
��������7��� �����
=������
��)�
����
��
����
������ 9�������;+� ��������������
�����
����7�����
��
������������������������$
�
������
����C7���9��������
�;���
��
������=������
��)�
����
��
����������������
���
+��������0����+��
���������
�
���
��
��
�����+���������������)
���+�����
��
���
C7���h�����
����

-'./�!���E�,�"��9:.'�E"D�,"#;�/���
����
���)�������G��������
�
�����
��
���0����

http://www.lador.ru/truba/


�

>
�&8<%)=
%
/;8&3&.&)%1

<��
����7�����
��
������������
�������
����-'./���:.'�5!"5+�
��
�0�������C7�����������
�����������C7���������������k

#�!�;/30/3)=?
</8+,/?
'8-#/;8/0/3
9NWXYTQZUR�NRT�[Z[R\ZUR;k�/����������+�����C7�����)
���C
���������������������������������������
+������
�+��
�����C)�������������������������
+��
�����0�$
�
���0������������
������
����
�������������������
��/�������������0����
����
�����0�����������C
����)
���)����
������(��������
������
�������������������

�
	#/2)4*&)%1
%
+/,84$&)%1

�@:
	#/2)4*&)%1

<��
����7�����
��
����������
������C7��������
)����k
δ , �������������������������������
��
�
+����������������	������)���
+�qr
-sX , �
��������
����9��
����
;��������
�
�����
��
��
�����
���
���r
-N , ���7
���������)�������)����������������
+����r
-t , ���7
���������)�������)��������	����������������+����r
. , �
�����������0��������
����
���	
���������
����������
�
�����
��
��
�����
���
���r
/0cce , ��������
��h����
����+��
��)��
�
��
�����b�������G�0���
����������������
���
���r
/0mpY

, ��������
��h����
����+��
��)��
�
��
�����(���)����������
���C7���b�����
�:��$2�����r

1 , ��
��0�
����
���������
+���r
1T , �
��0�
����
���������
���������b���
	��+��
�
�
��
���������������+���r
1X , �
��0�
����
���������
������b���
	��+��
�
�
��
���������������+���r
2 , ������
��
����
+���r
ε , ��hbb�	�������b���
	��r
3 , ���7
���������)�������)��������
�	
������
��������������
�
�����
���
��
�������+����r
3� , ���7
���������)�������)������
��)���)
�������
�	
�������
�
�����
��
���0����+����r
4, , �
���
���
�
��������
�
�������
�	
���,$���
��
���
����������������
����
+�@0r
4,[ , ��������
�����������
���
���
�
��������
�
�������
�	
���,$���
��
���
��������������

�
����
+�@0r
5 , ����
�����
+��r
6! , �
��
��
������	������
�����
�����
���������	
��+���u�r
7 , b
���)������������+�����
�
��������	��
�������������������
�
�����������
�����+�3r
8 , �������
��)���������
�
���������
������+�GB
r
9T , �
��������
����9��
����
;��������
�
�����
��
��
�����
���
���+���r
9X , �
������
���	
��������
�
�����
��
��
�����
���
���+���r
σ� , ����������)�������
��
���0����+�GB
r
σ��+6 , �����������)�����9��7��������������+6�q;+�GB
r
:γ , ��hbb�	�������b���
	��r
; , �
����	�
�������
���0����������������
��)���������
�
���+�GB
r
;R , h����
���������
���0��������G�����+�GB
r
;O , �
����	�
�������
���0����+�GB
r
;� , ��������
���0����r
< , ������
���
����
�
���+�v.r
= , ���7��
������������
+���r
=YZU , ��������
�������
���
�����7��
������������
+���r
,S , ������)�
������������
�������
�����������
����
+��u�r
,p , �����������
�����
���r
>p , �
�����8
��8����
���)
�
�@�

/,84$&)%1
<��
����7�����
��
����������
������C7�������
7����k
iwFH ,��
���
���������8�������7��
r
iJI ,�,$���
��
���
����r
iKt ,���hbb�	�����)�������������������
��������
��Cr

�	
�
�
����������



5

ixt ,���hbb�	���������
����7��
r
iwt ,���hbb�	��������7��
����7��
r
Hdi ,���������
�����������������	��r
Hew ,��
��
���
�
C7���������r
^Hc ,�h��������
���������
��
��r
fdy ,����
������)��������������r
fLe ,���������������������������
����)
��������h��������
����r
fci ,�������������
��������
���r
fJ ,��������������<�������r
c_c ,�h�
�����
)����
������
0����r
z ,���������������
����������������������(
��)����������
���������������(
��)�������b��$

�����
���
���r
zm_w ,�
�����
	����
�����
�
������(�������������������
�����r
zmK ,��������	��������(�������������������
�����r
IHw ,����
���8
C7�����������r
I ,���������������
�������������������
����������
���
	���+�b�������
���
����������
���
$

	������������
���
	�����������
r
_ ,���������������
����������������
�
������������
r
Kde ,������������������������������������
���������b�C���r
Kdef ,���������������������������������
���
��8��������������
���������b�C���r
Kdex ,������������������������������������
��8��������������
���������b�C���r
KzxK ,����������������������������8���
(�����r
KKi ,�����b�������
��������
���������
���0�����r
emK ,���(������)���
���������	��������
��������r
em_t�,�������������
�����
	�����(����������
����

A
�8-;;=
%.%
,.4++=
;8/*)/+'%
'8-#
%
+/+'/1)%&
;/+'40,%

A@:
�8-;;=
%.%
,.4++=
;8/*)/+'%
'8-#
-����
�������
��
����)��������������0�
�������������
����
���	��!��'����
)����������
�������
�$

�
����)������������
��������������)��
�����������	�b���-����
�������
������)������������b�	�����
�����������)�����������������
�
���(���)����������
������
����'����
)����������
�������
��
����)��$
�����������������������0�������
�I+�_�����z+������
����
�
�
C���
���������������
���������9�
���	
�!;�

�#6I�����G4B��#6I

�D�I�����G4B��D�I

5��I�����G4B�5��I

5E�I�����G4B�5E�I

�#6_�����G4B��#6_

�D�_�����G4B��D��_

5��_�����G4B�5��_

5E�_�����G4B�5E�_

5D�_�����G4B�5D�_

#!6_�����G4B�#!6_

#6�_�����G4B�#6�_

#"6_�����G4B�#"6_

666_�����G4B�666_

/�
�������	�
��!�,�-����
�������
��
����)���������������������������
���

.��������� ����
��� -����
� ���)���������� ��
��� ���)�����!;

<� ���������� ������ ����
���� �� ����
���
$
	���+�b�������
���
���� �� ����
���
	���+
����
���
	�����������
���
	�����������
�I

<������������������
�
������������
�_

�	
�
�
����������



#

B���������)�
������
!���b���
��)
���������
)�����������������
��������)�����������������������
����������������
������

������������)�����
��<��
	���
���������
��
����
	������������&�����
����)�����*��
�
����)������������&��
������)�����*�

<���������C�)
���������
)����� ��
��������)������ ����+� ���������
(����� ����������������b�������� �
�����
����
8���������94B;+��������������������������������
(�������(������������������
����
�����
�G�9G4B;�

5�@�������������������
)�������������
��������+�������(����
�������
����C����7��+�,�L�9�����0�����1;�
#�@�������������������
)�������������
�������������h�����
�
	���������
(�����
(�,�K�9�����0�����2;�
6�@�������������������
)�������������
��������+�������(������
8���
�����
���
����b���
	���+�,��

9�����0�����<;�
E�@�������������������
)�������������
��������������
8���
���������
���������
����
��,�H�9�����$

0����� -;�
��@�������������������
)�������������
���� ��������
8�������
��0������,�j� 9�����0�����@;�

A@�

/+'/1)%&
;/+'40,%
'8-#
B�������
����������������������0���������������
���������
������
�
�
��
�����
���������
�
�����

�����������
)���C������
�������
��
����)��������������
(���������
(���������������
���+���������$
�
(����
���	��!�

B
�)5/8<46%1C
;8&3/+'40.1&<41
;/'8&#%'&.&<

B@:
	#124'&.7)41
%)5/8<46%1
%
�
���
�����
�������0��������0
��������C7�C���b���
	�Ck
!;�����)������9��7�C��
����������7�C�����������;r
�;����������9�
���	
��;r
5;������
)������
����7������
��
��
r
#;��������������
������)����������
�9E�!;r
6;��
��0�
����
����������7�����������9D�D�!+��
���	
�D;r
E;������
����C��
�)����C�������
�����h�����
�
	���?YZUr
�;�������������������
(������0������
����7������
��
��
�9�����0�����1+�2+�<+�-�����@;�
B@�
�/;/.)%'&.7)41
%)5/8<46%1
����!�B���������
���
�������
�
����
�����
�������0����
�����
�
��+��
������������C7�(��������$

�����
(�������
�������������������������������	����
�
�
k
!;�����
��
������0���)�
(�������������
��������)������������������
���
���������������)����

��
8���D��GB
����(������
)�����{�
���	
�!+������
�!;r��
���	
��+������
�!;|r
�;�����
��
������Kdex��
��0�
����
�������1�≥�D!#+��������������8�
���{�
���	
��+������
�5;|r
5;������
�������������������
��
��)����
���������������(
��)����(������0��������������������$

�������������������
�
�9"�5�!!;r

�#6z�����G4B��#6G

�#6z�����G4B��D�G

5��z�����G4B�5��G

5E�z�����G4B�5E�G

5D�z�����G4B�5D�G

#!6z�����G4B�#!6G

#6�z�����G4B�#6�G

#"6z�����G4B�#"6G

666z�����G4B�666G

@���$��	������	���A

.��������� ����
��� -����
� ���)���������� ��
��� ���)�����!;

<������������������������(
��)���������$
�
���� ���� �������(
��)�������b�������
��$
�
����z

!;�@��������0���)�
(���
��������)�����������
)�������
������0������
�
����
������������
���
��C
��������������+�������0����
������������������
8��b���
���

�	
�
�
����������

http://www.lador.ru/gost/gost-r-53500-2009.pdf


6

#;�������������������
�����������������������������
�
+������������������������������
���
��
(
�����9"�5�D;r

6;�����
��
������Kdef������
���
����
��
��8�������	�������������������������������
�
�9"�D��;r
E;�(���)����������
�����
��
�����������0���)�
(�������������
��������)������9D���!;r
�;��
����
���
�����������
���h����
�����������������
�����)�������666_����������
��
�����)�����

G4B�666_�9�
���	
�#;r
";������
��
����
(�����������������
�
������(���)����������
������
��
����������������������
�$

���I�����_+�����
8
C7
���+�E�q�{D���!+��
���	
�#+������
�6;|r
D;�(���)����������
�����
��
���������7�������������������6��������������������
����I�����_�������

���7������������������56��������������������
����G�9D����;r
!�;����
�
�����
��
���0���������������
����+�����)
C7������������
����+��������������C7������$

��������������9D�5�5;r
!!;�������
���
����
�
�����
���
��
��������9iJI;�������������7������������������#�����9D����+

�
���	
�";r
!�;�����
��
�����������������������
�����������7�����������9D�D�!+��
���	
�D+������)
����5;r
!5;�����
��
���������������������
��������9D�D�!�5;r
!#;�������
����	�������+�����)
C7
�������������������������������9D�!����!;r
!6;���������
��������������
��0�������
����
�����������
����
�����������	�����������7����

�������=�}��6+�����{D�D�5�!+��
���	
�!�+������
�5;|r
!E;����������������������
(�������������
��0�������
����
�����������������
������9D�D�5�!;r
!�;���
�����������	����������1u=�}��6�9D�D�5�!+��
���	
�!�;r
!";���������
��������������
��0�������
����
������
���������������
��0�
����
���������
8�

!#������9D�D�5�!+��
���	
�!�;r
!D;�����
��
���������������
����������
�����������������7��
�������+�����)
C7�����������
$

���������������������������������{D�D�5��+��
���	
�!!+������
�!;|r
��;������
���
��������������
�����+�����)
C7
�������!�+!����9D�D�5�5;r
�!;��
���
��
��0��������������������
�����������Kdex�9�
���	
�!5;r
��;��������
��������
��
(�����
���
����������
��
���������
����
������������
�������������
$

�������������������
����9D�!#;r
�5;��������
�������������������
������(�0��������(��)����������������5�!�d+�5�!�.�����
��
������$

���9!��!�5;r
�#;�����
��
������������
(����������8������
����
��
������+�������7����������������(���
���

9!����!;r
�6;����������������	���������
�	
��������
�
�����
��
��
)������������������������
�����)������

������)�����
��
�������{�
���	
�!6+������
�5;|r
�E;�
������
����
��������������������7������
������������������������
��0��������
��
(�8���

�����Kde�9!��#���#;r
��;��������
��)���������
�
���������
������+�����)
C7���������
�)��������
�������9!��#�"�6;r
�";����	�
���
�������
�����������
������������9!��#�!!;r
�D;�����)�����������	���
(���(�
����
(��������
��������������
������������9!��#�!!��;r
5�;���������������
���8
C7�������������9�����0�����4;k

;�b���
���)��
���������������
�����������
�������
���8
C7�������������94����;r
�;�����������������������
��
���������
���������������	
��������
��
���������������6�������
���	���{4�5�!+��
���	
�4�!+������
�#;|r
�;��������)�������
������������������������������
��������������������������fLe�����������$
�������
�
�94�#�!�";r
�;������������
������
����
(�������������
���8
C7�������������������
������������������
(
��b������94�#�5�!+�4�#�5��;r
�;��������������������������������
��
������������
�����
������
������
����������94�#�#���!+
�
���	
�4��;r
�;������������������
���
(���
��
(�8�������	�������������������������������
�
�94�#�6���6;r
0;����������������������b���
����������
���������������������
������8�
������Kde����7����
�������!D~������������
��
����������������
(�����������)�
(���������8������{4�#�6�5�#+�����$
)��������
;+��;|r
�;����b����
	���������
���
������B$���
������
��������������)�
(��������8���������������
$
��������������������
������8�
������Kde�{4�#�6�5�#+�����)���������;|r

�	
�
�
����������



E

�;��������
���������+��
��
��"��q���������
���
�h��
�
+����������
��������������������
���$
���8�
������Kde������
��������������)�
(��������8������{4�#�6�5�#+�����)���������;+�#;|r

5!;���������
������������������
���
�������
�9!!��;r
5�;��
�����0������
��������+�����)
C7�������������������������9!!��;r
55;��
�������
������
��������������
��������9!!���5;r
5#;��
�������
�����+������
��
)���
(������
�������������
����������������+��
����7�������
$

����9!!���#;r
56;�������������
���
�������
�����
�����
�9!!���E;r
5E;��
������������������
�����9!!����;r
5�;��
��������������������
��0������u��������������������
���+����	�
�����������
����9!��!;�
������B�������
��������+������������������������
�����������0�����1+�2��u����<��
����7������
�$

�
��
+�����������
���
�������
�
����
�����
�������0�
��
�����
�
�
������C7����
��
�k
!;���������
���������������������������
�����������0�����1�6���
)�����������
���
����
�
���+

���C)
��?YZU+�������������������
�
�����
���
��
��������9iJI;+��
��
��
���
�
C7����������9Hew;+��

��
��
��������9iJI;���������
�����r

�;���������
���������������������������
�����������0�����2k

;�(���)����������
�����������0���)�
(�������������
��������)������92�#�!�!���2�#�!��;r
�;�(���)����������
���������������������������
����I���_����7������������=�}��6+�����92�#�!�!;��
���������������������
����z����7������������=�}�56+�����92�#�!��;r
�;���������
����
)�����(���)����(�h���������{�������!;�,�E;+��
���	
�2�!���2��|r
�;����
8���
�����������������6�fJ!����������������7��������������������D��������������
��0���
�����(�������
���
���
������8�
+����
������)���������������9fdy;������
�����
�92�#�5;r
�;�
������
����
�����������
�
�������������������������������
��������
��C�9fci;������������$
��C7��������������������92�#��+�2���!�5;r
�;������b�����
b������7��+��
��
��
(���������
���
��������
�����fci�92���!�#;r
0;����
�
���������������������b���������
��������
��C�������
���0������9KKi;�����
�����
	��
��(�������������������
�9�
���	
�2�5;r
�;�
������
����
������
+��
��������
�	
�����)��
��(��)�)����������
+����������
�
�����������$
���������b��������
��������
��C������
���0������9KKi;������
�����
	������(����������������$
���
��������������C7��������������������92�#�#+�2�E��+�2������;r

5;���������
���������������������������
�����������0�����<������
0��������	����
�
�
����0��
�
��������������������
�
��������������������
������������b���
	�������
�������
�����������������

���
�	���������
�����������)�����9<�E��;�

D
�&()/./E%1
;8/%20/3+'04

D@:

;/+/#
;8/%20/3+'04
/���
+�����
�����
������
����7������
��
���+����0�
��
�������������
������������������������
$

�����������
��)������+���
�
��
������
���	
(�����5�

KzxK � ,

fLe � ,

Kdef�; � �

Kdex5; � �

/�
�������	�
����,�@�������
�����	���
������������


/��� ����

-����
����� ��
��� ���)������ ����!;

����#6�����G4B��#6����666�����G4B�666����(
���������� � ����
���

666_+�666z�����G4B~666_+�G4B~666G

!;�=��������
���
��+�����
���C�� ����
������0���)�
(� ���������)�������D������ ��
��������)�����
��
8��G4B��D��

�;�/���
��������
���
��8��������
���C���
��0�
����
�������1�≥�!!#+5����
5;�=��������
���
��+�����
���C������
���������8�
��+������
�������1�≥�D!#����

�	
�
�
����������



�

/�
�������	�
��5�,�G
�8���
������������������

/��� ���� :�(���
���
����
� ��������
���
���� ����
/�������
����


����
.��������
����
���

KzxK

fLe

Kde

�	
�
�
����������

/����
�� �
������


������
������
�+� ��$
��)���
�� ����
����� �
����
���
	���

������
������
�+� ��$
��)���
���������(
��$
)������ ����
����

-���)��
�
�
�� ��$
����
������
���������$
�
�+�����)���
������
�$
���� �� ����
���
	���

������
�����������$
���� ����
�+� ���������$
�
�� ����
���
	��� ���
����)���
������
������
����
���
	���

������
�����������$
��������
�+� ����)���
�
�������(
��)���������$
�
����

%
�
����
�� �� ����$
7���
���������������
�

������
�����������$
��������
���� ���������
����������
���+� ������$
��(
��)����������
���+
����
���� �� ����
���
$
	������������
���
	��

@�b���
	��� �� ����
���
	���

-���)
�� ��b���
	��

-���)
����b���
	���������)
$
�����
�� (�����
�����
����


g��������b�������
���
���

g��������b�������
���
�����
�������C7��� ����)�������	���$
�
��������� ��������������� ���$
���
����+� �������C7���������$
)��������
�����
����� ���������

g��������b�������
���
�����
�������C7��� �������(
��)��$
����b�������
���
����� ����


g��������b�������
���
���

��������
���
���� �� ����
��$
�
	���

I

I

_

I

_

3

G

G

I

_

I

G

I

z

_

_

I

I

,

3���
���
	��

%
�
��
���������

3���
���
	��

%
�
��
���������

3���
���
	��� ���

��
������8�


/�������
����
!;� ���

��
������8�


/�������
����
!;� ���

��
������8�
�����������
$
���0������������������

3���
���
	��

%
�
��
���������

,

,

'����������+��
�����C)�$
��������)
�+�����
������$
��������)�������������(�$
�������b�������

%
�
��
���������

3���
���
	��

,

!;�B��������
�� ��������
����
� ��
�
�
��� "�"�



"

/���
����0�
��
�������������
������(�������������������
+�
�������
���������������������������$
0������=�

D@�
�8/6&++=C
'8&#-F$%&
04.%346%%
%
��C)������
������
	��+��
�������
�����������������������+�����C7����
��(�����������������$

���
������
����7������
��
��
�9������(���)�����������
�
����
������;+����0�
�����������	�������
��$
�
	���

B��	���
+������C7����
���
	��k
$��������8���
(���������
���
��
(�����k���������
����
r
$�����h��������
��
(����������������������������
���k��
�������
+���
��
�����������
����
�8�
r
$�����h��������
��
(���������
���
��
(�����k���
��
�8�
�����������
����
����������������������
D@�
�+(/3)41
24E/'/0,4
"�5�!�/����
���
������
+�������
�������������������
�+����������
�����
)��������(�������
�������

���������������
�����+����0�
��
�������������
������
��+�����)����������������$����������
�����
h��������
����
�����
����������������(�������������������
�)��������
���

B��� ���� �� )� 
� �� �� ��,�4� h��������
����
��������� ���	�������0����
��� ����
������ ����)����� ��
��
�
�����������������������������C7��������)�
���
b������
����� 9���
����
��� ���
������ ���
���)�$���8;�

"�5���.�
������0�
��
����
�������
�������������
������(�������+�������)��
C7�������)��������$
���������
�

"�5�5������
�����������������������������
�
+�����������������������������
�����
����$8���
(
����+����0�
��
�����
���������������+"������������5+���
��0�������
����
�����
�

"�5�#��C�
����
��)��$�(�
0�
C7�����7����
+������
���
������C��������
�������8�
�����������
$
C7����)
����+����0�
��
�����
���
�����
�����������������
(���
��
(�8�����
�����
(�Kdex����
����
���
(���
��
(�8�����
�����
(�Kdef�

"�5�6�������
�����������������
�+�����������
�����������������
�����+����0����
�������������
���
���8
C7�����������C������������������������
�����������0�����H��
����
�o�{!|��4������C����$
����
C���
0�
������������
����
��
��������������������������������������
����������������������
����
�
�

"�5�E�=��������
���
��+�������
�����������������
���������������������������������0����
������$
��������������������������������
�����������������C��
��
��)����
���������������(
��)����(������0$
�����������������������������
�����������0�����H��
����
�o�{!|����������
������
����0�
��
���������$
����
������
�����������������C�������������������
�

"�5���2��8���
������
����0�
��
�������������
�����
�
���+����
��������������
����������
�������+
��C�����������������B������������
�������	���
�����)
��������(�����������
���������0�
��
��������$
�
�����������������������

"�5�"�4��	
�����
�����������)�����b���
	������0�
��
��������
�
��
������+�����
��)��C����
����
��������b������

"�5�D�������
�����������������
���������������������
��
(���������0����
����������������������$
�
����������
������������������+������
(������
�������+�������������
���
���������/���
����0�
��
��
Kde�����fLe��������
�����������������
��������0����������������
(���
��
(�8����

"�5�!��.�
����
�������������������������������������
�
���������
����������������
���
���b����$
���
�����������
��������������
����������
���������������������������
�
������0��
���������������

.�
�����8��������
������)������������������0�
��
�����������C�����
�����
�
���������
����
"�5�!!�������
�����������������
�+�����������
�����������������
�����+����0����
�������������

���
���8
C7�����������C������������������������
�����������0�����H��
����
�o�{!|��4������C����$
����
C���
0�
������������
����
��
��������������������������������������
����������������������
����
�
�

"�5�!��g�����
��b������
�9����������������
���
(���0���6��v.;�������0�
��
�
������
��)��C���b��$
�
	�C���
8��6�q+��
�����C)���������)
����
�����������������
��������������
����
�
�����
���
�����
���������������
���0�����������)��
C������)�������������
(��������
����

"�5�!5��������
�����
�����
��
����������C7�������
���
	�����
�������������������������������$
����
	�����������������������������������������������
�
����
�(���
(��
����
����������
��)�
(��
$
����

"�5�!#�@��0�
����������
������
�(���
���
����
�
�����������������������
���+��������7����
�����0
��C����������������bb������������
+��������
8
C7����6�����
�!��������
��
���
������8�
�
B�����
���������Kdex+�����������������������
������
��������
(����
�
�����
����������������������

�	
�
�
����������



D

��bb������������
���������0
������
������b�C��+������0
�������
��)������
�����
����������
����
b�C���������0�������
8
����+�5�q�

"�5�!6��
�(���
���
����
�
�������
��)�
(��
�������0�
���������������
����C��
����������
�����b��
�����������+������������C7���-'./~�~655E#��.�
��)�
����������
����0�
������������b��
�
���
�5�!+�b�C����������������
����Kde�,������b��
�����
�����

"�5�!E�'��
7��������
����
�
���������
���+��
�����������
��)�
(��
������������)������
)����

��
�������0�
�������������
���������
������
������(���(������)����(��������	���

D@>
�&()/./E%*&+,%&
+048)=&
G0=
"�#�!�/�(������)��������
��
��8�
����0�
��
����
������
��������������������C7�(���������

��
���k

;�����
����
��)����������������
��������b�C���r
�;�h��������
����
"�#���/�(������)��������
��
��8�
����0�
��
��k

;��
���
����
�������
�������)�
����
��
��8���r
�;���
���
���(
��)���������
������r
�;����
���
�
������������������?���9�����0�����?;�
"�#�5�B�����
���������Kde����������
������
�������������
����
(���(������)����(�8���+�����

h�������
�������
���
�����������������������������
����������������������
��
(+��������0�
C7�(
���������������(
��)����(������������
��
�����
����
(���(������)����(�8���������
��
�8���+������$
��0�������0�������+�������
����+����
�������
���������
�����
�

"�#�#�<����	�������
�������0����
���������)����������������
���������(������)����(�8����
D@�

048)=&
G0=
)4
'8-#4(
HIJ
B�����
���������Kde�����������
���������b�C�����
����������������
�������0����
����
������

�
�����������������(����������
���(�����
�������
����,��
��
��0���������(����������
�
D@A

048)=&
G0=
)4
'8-#4(
+
30-<1
G04<%
3
�����
(���������8�
�����
��
��8�
����0�
��
����
�����0��
�����������
�!"�v�������������
�
D@B
�&8<//#84#/',4
+048)=(
G0/0
'8-#
KLJ
"���!�.�
�����8������������
������)���������������9fdy;���������(�������������
��������)�����

���0�
��
�������������
�����
���
	���
"�����<��
���������������
������8�
������fLe����������
C���������
�������
+����
��C7������

���	�������
����
D@D
�/./3)41
3&5/8<46%1
%
(/./3)/&
M,+;4)3%8/04)%&
"�"�!�4�hbb�	�������b���
	�������(��������b�������
��
(������������0�������
8
����+�!6+

���������)
�������
k

;�����
��������
C���������C7�������
���
	��������
�
�������������r
�;�����
+�����������
��(����������b���
	��+��������
C���������C7����������
����������������

�
���0�����
"�"���4�hbb�	�������b���
	�������(������h���
������
��
(���������0����
�������������+��5��

����������+�!6��g��������h���
������
����������0����������������
���������
���
����b���
	����
"�"�5�4�hbb�	�������b���
	���:γ���
��)��
�
C����������C7���b������

� :
1 1

1γ =
−� �
+T X

X
�����9!;

����1T ,��
��0�
����
�������������b���
	��+��
�
�
��
���������������+���r
������1 X ,��
��0�
����
����������b���
	��+��
�
�
��
���������������+���r
�1T���1X���,�
����C�������
)������
��������
��0�
(���
������+����

"�"�#�4�hbb�	�������b���
	�������(���������
������������	��������������0�������
8
����+�!6+
��������	
����������������
C���������C7�����������
������������������
���0�����

D@�

'=,/0=&
+048)=&
G0=
,/)6/0
8-./))/E/
%.%
.%+'/0/E/
;8/,4'4
"�D�!�3
�������������������������
��8�������������
C������
���
����
��
��8�
����	������������

������������������
�
�
"�D���/���
�Kdef�����������
�������������
���
���8�
������	�������������������������������
�


�����������+�)�����
���
��8�
��
�����0��
��
��
������������������5������������	�������
������������$
�
��
�����0�����
���8
C7�����������C+�����������������
C�������������������������������������
�
+
����������������������0������H��
����
�o�{!|�

�	
�
�
����������



!�

"�D�5�=��������
���
��+���
���
����
��
��8�
�����������������������������
�
��
����	
(�����
��$
��$8���
(������������
C�����������������
����������
������������C7�(����	
(��������
���������
���$
���8�
�����������������������������
�
�������
�������8�
��
��
������������������!6������������0������

"�D�#�.�
���
����
��
��8�
�����������������������������
�
��
������
(�����
����$8���
(�����
(
���0�
��
��k


;��
������
�����������
���������b�C����������)��
���������������
��������b�C�������������
��
�������
���)������h�������������������
7��������
�
r

�;����������������
�
��������0�������������������+������
�����
������
���������
���
(���
��
(
8����

D@:�

'=,/04))=&
'8-#=
3��������
���������
��
���
���
��
(������
D@::
�&8<//#84#/',4
"�!!�!�/�������
����
����0�
��
�����������
������������������������������
��
������	����
��+

���������
�������
�����
	����
(����
�
���(���(�������������������
�9zm_w;�
"�!!���@�����������
��
�����	����
����0�
�������������
�����������
	������������������
����$


�
����)��������������������
����
����(�
0�����+�����������������
���
��
���0���
"�!!�5�B��������
��C����������������������������������0����������
�������b���
	�C����
����
��$

����������
�������������
��������
��
(��������������
�������������������C7�����
���
D@:�
�8/+.&9%04&</+'7
:���������������0����
��
���
���������C�
����������	�C������(�������������������
�9zmK;+�����$

��)��
C7�C�������0��
��������
0������������������
���������
���
���+������
��
�������������
���$
��+������
�����������������
��������
������������������(����
�����
�
������/
�������	����
����0�

�������
����
���������
�����������������
����������������C��
������������������������
�����������
g�
���������������)��$�
������)�
������
	���������0�
������������������0����C��
��������������

�
�8%'&8%%
;8%&<,%

�@:
	#$%&
;/./9&)%1
D�!�!�'�7�����(��)������������
����������
������������0�
�������������
���������
�����{�|�
D�!���/���
����������)������#!6_+�#!6G�������
��������)������G4B�#!6_+�G4B�#!6G����
8�����0$

�
�����
�������������������+��
�
�
��
(��
������
����������)������5E�_+�5E�G�������
��������)�����
G4B�5E�_+��G4B�5E�G�����0�+���������������
���
��C����������������

�@�
�%<%*&+,%?
+/+'40
D���!�g���)����������
����
�����
��
(������8���
(��������
��
���
(�������������
��������)�����

����������������
����I���_����7�������������=�≥��6+��������0���������������
���������
������
���	
�#+
(���)����������
�������0���)�
(����������)���������0����
�������
���
�+�������0���������������
��
������
����+���
�
��
�����
���	��#�

�	
�
�
����������

m

/�
�������	�
��#�,�g���)����������
�������=�≤��6+���������������������
����I���_

-����
����� ��
��
���)������ �� ���������
����
���� ����

G
����
�������h������������
�
�������
�������������+�q+
��������

>�������
�
h����
����+
q+���������

i!; KZ zU!; K J IX wZ B��$
)���;

*0c ce
5; *0mpY

#;

�#6I�����G4B��#6I �+!# �+#� !+56 �+��� �+�!� 6; 6; �+�# E;+��; �+5E �+!D";

�D�I�����G4B��D�I �+!# �+#� !+56 �+��� �+�!� �+�6 �+�6 �+�# �; �+5E �+!D";

5��I����G4B�5��I �+!# �+#� !+#� �+��� �+�!� �+�� �+�6 �+�# E;+��; �+5" �+��";

5E�I����G4B�5E�I �+!E �+#6 !+E6 �+��� �+�!� �+!� �+�6 �+�# E; �+#5 �+��";

�#6_�����G4B��#6_ �+!# �+#� !+56 �+��� �+�!� �+�# �+�# �+�# �; �+5# �+!D";

�D�_�����G4B��D�_ �+!# �+#� !+56 �+��� �+�!� �+�# �+�# �+�# �; �+5# �+!D";

5��_�����G4B�5��_ �+!6 �+#6 !+#� �+��� �+�!� �+�6 �+�6 �+�# �; �+5E �+��";

5E�_�����G4B�5E�_ �+!E �+#6 !+E6 �+��� �+�!� �+�� �+�6 �+�# E;+�D; �+5D �+��";



!!

�	
�
�
����������

m

@���$��	������	���C

-����
����� ��
��
���)������ �� ���������
����
���� ����

G
����
�������h������������
�
�������
�������������+�q+
��������

>�������
�
h����
����+
q+���������

i!; KZ zU!; K J IX wZ B��$
)���;

*0c ce
5; *0mpY

#;

5D�_�����G4B�5D�_ �+!E �+#6 !+E6 �+��� �+�!� �+�� �+�6 �+�# E;+�D; �+#� �+�!";

#!6_�����G4B�#!6_ �+!E �+#6 !+E6 �+��� �+�!� �+�" �+�6 �+�# E;+�D; �+#! �+��";

#6�_�����G4B�#6�_ �+!E �+#6 !+E6 �+��� �+�!� �+�D �+�6 �+�E E;+�D; �+#� �+��";

#"6_�����G4B�#"6_ �+!� �+#6 !+�6 �+��� �+�!� �+!� �+�6 �+�E E;+�D; �+#� �+�5";

666_�����G4B�666_ �+!� �+#6 !+"6 �+��� �+�!� �+!� �+�E �+�E�������E;+�D;�����B������
���
$
��C

!;�@����
0����������8������
�������������������
��
��+�!�q���0�����
�����������
����
�������
�$
�����������������
����������)������
�������������
��
�	
��
��+�6�q������
�����C�p����
�����������
���$
�
�������
������������+�����h�����
����
�����������)��������0����
�������������+���q�

�;�'�7
���
����
�������d��≤��+�E��q+�I�≤��+�!��q+�d�uI�≥��k!�9�����������������
���+��
��������
�����
���
���
��
�� ���
���;�

5;�*0cce���.�zUuE�9iQ�zP�J;u6�9IZ�iW;u!6�
#;� /0mpY ��i�KZu5��zUu���iWu���IZuE��iQu���zPu!6�Ju!��6��
6;�=�����������
���
�������+�����
��
����
(�����������������
�
�������0�
��
�������������+�E�q�
E;�.���
��
����
(�������������+��
�
���������
�
����0�
��
�������������+!6�q�
�;�iW�≤��+56�q+�IZ�≤��+5��q+�iQ�≤��+5��q+�zP�≤��+!��q+���≤��+���6�q�
";�@������8���
(��������
�
�������
)�������0����
��������)�����
��+�5�q+�������0����
�����������

�+�6�q�
D;�iW�≤��+6��q+�IZ�≤��+6��q+�iQ�≤��+6��q+�zP�≤��+6��q+���≤��+���6�q�

g���)����������
�����8���
(��������
��
���
(���������������
���������)�����������������������
�$
���G����7������������=�≤�56+��������0���������������
���������
������
���	
�6+�(���)����������
�
�����0���)�
(����������)���������0����
�������
���
�+�������0���������������
���������
����+���
$
�
��
�����
���	��6�

/�
�������	�
��6�,�g���)����������
�������=�≤�56��������������������
����G

m

-����
����� ��
��
���)������ �� ���������
����
���� ����

G
����
�������h������������
�
�������
�������������+�q+
��������

i!; KZ zU!; K J IX wZ B��)���;

/0mpY
+ �q+

��������

�#6G�����G4B��#6G

�D�G�����G4B��D�G

5��G�����G4B�5��G

5E�G�����G4B�5E�G

5D�G�����G4B�5D�G

#!6G�����G4B�#!6G

#6�G�����G4B�#6�G

#"6G�����G4B�#"6G

666G�����G4B�666G

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

!;�B��� �����8������
������� ����� �������
� �
� �
0�
�� �+�!�q� ��0�� ���
�����������
����
�����
�
������������������
����������)������
�������������
��
�	
��
��+�6�q�����(����
������������
����
��$
�������
)����+�������������)����
��+���q�

�;�'�7
���
����
�������d��≤��+�E��q+�I�≤��+�!��q+�d�uI�≤��k!�9����
�������
��������
���
��+��
�������$
�
�� ���
�����������
���
��
�����
���;�

5;�iW�≤��+56�q+�IZ�≤��+5��q+�iQ�≤��+5��q+�zP�≤��+!��q+���≤��+���6�q�
#;�'�7
���
����
�������������+��
�
���������
�
����0�
��
�������������+!6�q�
6;�iW�≤��+6��q+�IZ�≤��+6��q+�iQ�≤��+6��q+�zP�≤��+6��q+���≤��+���6�q�
E;�@��� ���7��
�������� =�}��6�����
�
�����������������������
��������
�������
��
�8�
�������
���

��0����
��������)����
��+�!�q�

�+#�

�+#�

�+#6

�+#6

�+#6

�+#6

�+#6

�+#6

�+#6

!+�6

!+56

!+56

!+E6

!+E6

!+E6

!+E6

!+�6

!+"6

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+�!�

�+�!�

�+�!�

�+�!�

�+�!�

�+�!�

�+�!�

�+�!�

�+�!�

�+�#

�+�#

�+�6

�+�6

�+�E

�+�"

�+!�

�+!�

�+!�

�+�#

�+�#

�+�#

�+�#

�+�#

�+�E

�+�E

�+�E

�+�E

5;

5;

5;

#;+�6;

#;+�6;

#;+�6;

#;+�6;

#;+�6;

#;+�6;

�+�#

�+�#

�+�6

�+�6

�+�"

�+�"

�+�"

�+�"

�+�"

�+!D

�+!D

�+��

�+��

�+�!

�+�!

�+��

�+��E;

�+�#E;



!�

D�����@�����������7��������������������
�
������
8��(���)����������
�����0����
�������
���
��
D���5�@�����������
��������������������
�����
������
�
������������+��������
8
C7����+!��q+

��������
��h����
�����/0mpY+ �q+����������
��)��
�
�����������C7���b������

/0 /mpY
KZ zU iW IZ iQ zP J �= + + + + + + + +
5� �� �� E� �� !6 !�

6 + �����9�;

���������
)�����(���)����(�h���������������
���C���������
�����C����C�h������
�����
��������	���
(
9�
���	
�#���6;�

=�������
�
�������
�����
����
����������
��������+���6�q+����������
������������������������0
$

�������
�����
�
��������������������
�)��
�/0mpY ��)��
����
�����C����C����
��
��������C�

D���#�@�����������
��������������������
�����
������
�
������������+�����
8
C7����+!��q+�����$

����
��h����
�����/0cce+ �q+����������
��)��
�
�����������C7���b������

/0 /cce
zU iQ zP J IZ iW

= + + +
+ + +

E 6 !6 + �����95;

���������
)�����(���)����(�h���������������
���C���������
�����C����C�h������
�����
��������	���
(
9�
���	
�#���6;�

�@�
�&(4)%*&+,%&
+0/?+'04
;8%
84+'19&)%%
%
'0&83/+'7
D�5�!�G�(
��)�������������
�������������
�
���(��
��
���0������������������������������
��
+

��
������8�
������
������)������������������0�
�������������
���������
������
���	
�E�

/�
�������	�
� �E�,�/�����
���� ����(
��)�������������
�����
� ������������
�
���(� �������)�
(����
�	����

�
���0������� ���������

-����
����� ��
��
���)�����

B������ ����)�$
���!;

σ��+6+�GB


B���������)���$
��!;�σ�+�GB


'���8�$
���!;

σ��+6�uσ�

��������

/��������
fJ!�

���������
���
��

��
�����
8�


���

�����$
)������
�������

'�����$
�������
������$
���
δ+�q

���������������� �������� �����������������;��������

�#6I+��#6_+��#6z����
G4B��#6I+�G4B��#6_+

G4B��#6z

�D�I+��D�_+��D�z����
G4B��D�I+�G4B��D�_+

G4B��D�z

5��I+�5��_+�5��z����
G4B�5��I+�G4B�5��_+

G4B�5��z

5E�I+�5E�_+�5E�z����
G4B�5E�I+�G4B�5E�_+

G4B�5E�z

5D�_+�5D�z����
G4B�5D�_+�G4B�5D�z

#!6_+�#!6z����
G4B�#!6_+�G4B�#!6z

#6�_+�#6�z����
G4B�#6�_+�G4B�#6�z

�#6

�D�

5��

5E�

5D�

#!6

#6�

#6�5;

#D6

6��

6�6

6#�

6E6

6��

#!6

#!6

#56

#E�

#D�

6��

656

�E�

�E�

�E�

�E�

�E�

�E�

�E�

�+D5 #;

���

���

���

���

���

���

���

5��

�	
�
�
����������



!5

D�5���B���������)�����������
���0�������
������8�
+�������)�������
�������8�
����	������������
������������������
�
+����0����
����
����0�+��
�������������������
��
��B������
�
������
�����������$
�������
��
���0������
���8����������
���������������C����������
�����

D�5�5�=����������������������������
(����)�����
(�������������������
����+�����)
C7�������
����
����+������������������������h�����������
�����0�
��
�������
���
�
����������������

�@>
�%38/+'4'%*&+,/&
%+;='4)%&
/���
����0�
��
���0
����������
��)���������
�
�����������)���)�������
�����8����������������
�
�@�
�+;='4)%&
)4
+;.F$%04)%&
'8-#
KLJ
B������
�
�����
����C7��
���������fLe��������C�������C7�����������k

;�����������������
���������
��
�����)�����������������������)����� σ��+6�≥�#!6�GB
�����7������������

=�≥�!�+��������������
������
���
������
������8�
+����
��
�����������0�������
��������
����������EE�q
�
��0�������
����
�����
��@������(������(���)��
���������
�������
��
����)����������������7��
�����$
������������
������
���
������
������8�
+����
��
�����������0�������
��������
����������6��q��
��0$
�������
����
�����
r

@���$��	������	���D

-����
����� ��
��
���)�����

B������ ����)�$
���!;

σ��+6+�GB


B���������)���$
��!;�σ�+�GB


'���8�$
���!;

σ��+6�uσ�

��������

/��������
fJ!�

���������
���
��

��
�����
8�


���

�����$
)������
�������

'�����$
�������
������$
���
δ+�q

���������������� �������� �����������������;��������

#"6_+�#"6z����
G4B�#"6_+�G4B�#"6z

666_+�666z����
G4B�666_+�G4B�666z

#"6

666

E�6

E�6

6��

E�6

�E�

"�66;

�+D5 #;
5��

5��
5��

!;�@��������0���)�
(� ���������)�������
���������0��� �
�
��
���
����
���
���� �
�
��
������$
�
���
��������
�������)���������0�
���
����
��
��
�����������������C7������������
�����������
����)$
�����+� ��
�
��������
����7��� �
���	�r�
��
���������0��� �
�
��
��������
���
��������������)�������
��������� ����)��������� ���
� ����
����0�
��
��� �
��
��
����������� �����C7��������� �
������ �����

���)�����+���
�
��������
����7����
���	���@��������0���)�
(����������)��������0��666�������
��������)$
������G4B�666�����������)������������0�������
8
����E��GB
�

�;�B������
�
�������
�	��+� �
���
��
(���������������
��
������+������
���
������������)�����
�������
�
�������
�6�q�

5;�@���������
��0�
����
�������1����!D+!�����
����
���
�������������)�����������0�������
8
��
#D6�GB
�

#;�>��
���������������
���������������������������������0����
����
��)��
�����������C7���b��$
����

�δ σ
= !D#�

� D

-g.
�+�

�YZU
+
+ ���������9#;

����Eg.�,����7
���������)�������)����������������C7�������
�	
��������
�
�����
��
���0����+���
�k

$�����	�������)����(����
�	��k�!5������,��������
�	�����
�������!�+6������"+D������E6�����,����
���
�	�����
�������E+#���r
� $� ���� ���
�	��� �������� ��)����k�����8��� � ��� �����C7�(� � ��
)�����,�
;� #"6����� � �����;� ���7
��

������)�������)��������
�	
+��
��)��
���������
��0�������
�����������7���������������
��������������
���!�����r
$��������
�	���������������
k�����8�����������C7�(���
)�����,�
;�#"6����������;����7
���������)����

��)��������
�	
+��
��)��
��������8���������
�	
������7���������������
������������������!�����r
σ��YZU�,����
�������
�������
���
������������)�����+�GB
�
6;�B������
���
��C���������������
����)������666�������
��
����)������G4B�666���0����
������
�������

������0����������
��)������
����
������� ������
����)������

�	
�
�
����������



!#

�;����������������8������1u=�}�!�����������
C�������7��
������
��
�
+��
��C�����)
��������
�	
+
��������
������8�
+����
��
�����������0�������
��������
����������55�q��
��0�������
����
�����
�

B���������)�
�������,�4���
������8��������������
������������
0����������
�������������
������+��
����
E+#��������������
��0�
����
�������1���E�+5������!5��������������
��0�
����
�������1�≥�E�+5����

�@A
�+;='4)%&
)4
)4;840.&))=?
24E%#
D�E�!�%
�����C)������������
��������D�E��+��
����
�	
(��������
�
�������������
C���k

;���������
���8����r
�;����7��
������
��
�
������
������
������8�
��������������5+����+����
�����������(�������
r
�;����7��
������
��
�
���������������
���+�����������)���������������9fdy;������
����������
�$

�������������������5+������������������������!�+6�q����7��
��������
D�E���/��7��
+�������
C7��������	��������
�
�����
������
(����
�	
��������
�
���+��������C���

�����
�������������
�����������������+�)����(�����
��������
8
���E+#����
�@B
�+;='4)%1
)4
-348)=?
%2E%#
/#8426/0
+
�N/#842)=<
)438&2/<
OPQRS
�@B@:
	#$%&
;/./9&)%1
D���!�!�:��
�
�����
���
��
��������9iJI;�����������
����
�	
(���,$���
��
���
�������9iJI;����$

������
����
�!����!�����
=������������
����
�	
�����8�����
����
+����������������
����������������
)������
���
���
�


9������������
�������(����
�	��;����0����
����
��
���������������
)���C��������
�	������������
���$
�
+�����0��������
�����8�����8����
����
�	
�����8�����
����
���8���������
�	
����������
����
+��
�������������
�)���������
)��������	������)���
�

D���!���%�
)������������
�
����
�
����������������������
�	
����0����
�������������6�q�������$
����������
������������������
)������
���
���
�
�9������������
�������(����
�	��;�

D���!�5�@�����
�������������������
�
��������������
�������0�����
���������+�����������������$
����������������
�������
�
���������
����������
��������
�������
��������
��������
�������
�
�����$
���0
��C������������
���C7���

�@B@�
�+;='4)%1
'&.4
'8-#=C
+048)=(
G0/0
%
2/)=
'&8<%*&+,/E/
0.%1)%1
D�����!�/�����
�������
�������
�
����
�	
����,$���
��
���
����������������
����
�!����!����

������)������
��
������������������������
��
+���
������8�
������
������)������������������0�

������������
�����
�
��
�����
���	���+�
�������
���
����
�
����,����
���	��"�

B���������)�
�������,�%�
)������
���
���
�
+���
�
��
�����
���	���+�������)��
C������
��)��C����������
���
)
����
���8�������������8�����
���������	�����������������

�	
�
�
����������

/�
�������	�
� ���,�/�����
�������
�������
�
����
�	
���,$���
��
���
����������������
����
��������������
���
��
+���
������8�
������
������)��������������

-����
����� ��
��� ���)�����

�
���
���
�
����
�	
���,$���
��
���
������
9iJI;����������
����
+�@0

������� �����
���
�

�#6I+��#6_+��#6z����
G4B��#6I+�G4B��#6_+�G4B��#6z

�D�I+��D�_+��D�z����
G4B��D�I+�G4B��D�_+�G4B��D�z

5��I+�5��_+�5��z����
G4B�5��I+�G4B�5��_+�G4B�5��z

5E�I+�5E�_+�5E�z����
G4B�5E�I+�G4B�5E�_+�G4B�5E�z

5D�_+�5D�z����
G4B�5D�_+�G4B�5D�z

#!6_+�#!6z����
G4B�#!6_+�G4B�#!6z

��

5�

5�

5E

5D

#�

��

�#

��

5�

55

56



!6

D�������B������������
�������
�	������7�����������!�����������
������������
)������+���������$
�
������
���	���+���������
�����������
���
���
�
����0�
��
���������
���
�
����
�������
�
�F,���
�����C7���b������

4,
4,

3
=

⋅ ⋅" !� [ + ���������������96;

����4,��,���������
�����������
���
���
�
+�@0r
3�,����7
���������)�������)����������
������+�����
D�����5�:����������
+�������7����������(����
�	�����,$���
��
���
������+����������������������
�$

	
�������
����������������
��������
)����+���
�
��������
���	����
�@D

/+'/1)%&
;/0&8()/+'%C
)&+/0&8G&)+'04
%
3&5&,'=
�@D@:
	#$%&
;/./9&)%1
D�"�!�!�/���
���������������������������0�
���������b������
D�"�!���/���
�������0�
����������7��+��
��������������
����
�@D@�
�/38&2=
B�����
��
�����
(�Kde+��
������
����������
��������������+����0�
��
������)��
+���
���b�	�$

���
�
������
���
�
������C7������
���k

;�������
�����������������+����+���������
�����
�����������(�����
+����0�
��
������
���
�
��

���������������?�!�9�����0�����?;r
�;�������
�����������������+�+��������������+6���+���������
����������C7�(��������(k
!;�����
��������
(����������,����������!�����r
�;��
��C�����)
�������
������8�
��������5����������
��
�������
�����������,����������#=+����

�
�������!�����r
5;������
����������
����
���
�
������������������?���9�����0�����?;r

�;�������
+�����������������+6+�������������!+����+���������
����������C7�(��������(k
!;�����
��������
(����������,����������6����r
�;��
��C�����)
�������
�������8�
���������5�����������
��
�������
����������,����������#=+���

�
�������!�����r
5;������
����������
����
���
�
������������������?���9�����0�����?;r

�	
�
�
����������

@���$��	������	���G

-����
����� ��
��� ���)�����

�
���
���
�
����
�	
���,����
��
���
������
9iJI;����������
����
+�@0

������� �����
���
�

#6�_+�#6�z����
G4B�#6�_+�G4B�#6�z

#"6_+�#"6z����
G4B�#"6_+�G4B�#"6z

666_+�666z����
G4B�666_+�G4B�666z

#6

6�

6E

5"

#�

#6

/�
�������	�
��"�,�/�����
���
����
�
���

/��7��
�������� =+��� /�����
���
����
�
���+� v.

���=�≤��� ���?YZU

�����=�≤ #� ?YZU���!��v.

���=�}�#� �����B������
���
��C

B���������)�
�������,�?YZU�,������
��������
)�����������
���
�h�����
�
	��+���
�
��������
�
���
=���������
�
��+����?YZU�����v.�



!E

�;�������
+�����
8
C7������
��)����+����
�������
��������)���������;+����0�
��
�����
���b�$
	����
�
��
����b���
������
���
�
������������������?�5�9�����0�����?;�

�@D@�
�8/9/E%
D�"�5�!�B��0�������0�
��
�����
���b�	����
�
��
����b���
�

B��������� )� 
� �� �� ��,�B��0���� ������
���C�� ���������
�����
��
�� ��)��� �����
������������(�����+
������
C7�����������������
���
�����������0���h����������������������������(�����C�����
�

D�"�5���B��0�������0�
��
������
���
�
������������������?�������?�5�{����)��������
;������;+
�����0�����?|+��������������������
�����
���
��
)�������������(
��)���������
������+������������
(
���
��C7�������������������0����
����7
��������
)�7�����������������
�����������
��������b���

��������
�������!�q$�
���
���������������b
�
�
�����������6q$�
���
�����������
���

�@D@>
�4++./&)%1
<
(���7����
�����	�����
�����b
�����
����������������C)����+�����
������
(��������0���������

����
����������������������
8
���E+#���+����0�
��
�����
���b�	����
�
��
����b���
��/���
����
����
��b���
������0�
��
����
��
���
�
�����������
�
������(����+����
��
����	
(������������
������������
�
��(��
����������������C)�����

�@D@�
�&/<&'8%*&+,%&
/',./)&)%1
5/8<=
%
0<1'%)=
D�"�6�!�%
�����C)������������+���������)����������������������
��������	�������)������b���


��
���������
�9�
�����
������������������������
��������;+������
��������
C�������	�����b�������
���
$
��������
�������(������)����(�����
	�������������������+��61������+6����9)�������8�;+��������������
���������0�����
�������)������������������������������������
)�����������
�����
+����0�
��)��
����
��b���
������
������
���
�
������������������?�5�{����)��������
;������;+������0�����?|�

D�"�6���-�������)��������������������0�
�������������
����������)������
�
�����������������u
�
��0�������
����
��@���
��
����
����0�
��
���������������+�61+�)�������8��

D�"�6�5�-�������)����������������������
��������	�������)������b���
�����
�9�
�����
���������
��������������
��������;+�������������+��������C�����!��q������������
(�����+�������������)��
��(�����
�
�������)
����C�������

D�"�6�#�@���
�����������C�����
��
����������0�
��
�������������+61+�
�������
+���������
����
���������0�����
�������)������������������������������������
)�����������
�����
+�������0�
�����
$
8
��������C7�(���
)����k


;�5+�����,������������������
������+����
��C7�(�������(��������b�������
���
���r
�;�E+#����,��������
���
(�������r
�;�!+�����,�������������
����������!������������	
�����
�
<�����
+�����
8
C7������
�������
�����
��)����+����0�
��)��
�������b���
��������0�
��
��

���
���
�
������������������?�5�{����)��������
;������;+������0�����?|�
�@D@A
�*4+',%
;/0=G&))/?
'0&83/+'%
>)
��������
8�����������������
�������������6��������C�����
��
�����������������
(�!��������

���	�������
+����
�����������
����
��)
���
+����0�
��)��
�������b���
��+�������(���������������
8
��
5���fJ!����������+������
��
)���
(������
��������������������+����6��fJ!��,�������������������������$
�
������)
��
���/���
����
�������b���
������0�
��
������
���
�
������������������������
������?�5
{����)��������
;������;+������0�����?|�

�@D@B
�8-E%&
)&+/0&8G&)+'04
;/0&8()/+'%
@�������������8�����
������(�����+����
��0���
����������
��������������+����0�
��
������)�$

�
+���
���b�	����
�
������
���
�
������C7������
���k

;��������8�����
��������������������+�6=������+6���+����
�����������������+�)�������8�+�����
���$

�����+��������� =�≤��6�������
�������!+��������� � =�}��6���+���������8
C7������7�������������0�
�����
���������������������
)����+����0�
��
�����
���b�	����
�
��
����������
���������8�����
��
���
���
�
������������������������
������?�!�9�����0�����?;r

�;��������8�����
�����������������+�6=+���������8
C7������7�������������0�������
���������$
������������
)����+����0�
��
�����
���b�	����
�
��
����b���
����
)�7��
�
��
����
������������
���������������?���9�����0�����?;��������
���
�
������������������?�5�9�����0�����?;r

�;��������8�����
+������8
C7������7�������������0�������
���������������������
)����+����$
0�
��
�����
���b�	����
�
��
����b���
������
���
�
������������������?�5�9�����0�����?;�

B���������)�
�������,�B���&�������8�����
��+������8
C7�������7�������������0�������
������������$
������� ��
)����*������
C���������8�����
+� ���7��
������������ �����
��������������
������������������
��
)�����

�	
�
�
����������



!�

�@�
�42<&8=C
<4++4
%
/',./)&)%1
�@�@:
�42<&8=
D�D�!�!�/���
����0�
�����
���������
����
��+���
�
��
������
�
����
�����
���+����)������������$

�
(������������
D�D�!���3
��0�
����
����������7��
�����������0�
��
�����������
(���������
(����
��)����+���
$

�
��
(����
���	��D�

�	
�
�
����������

/�
�������	�
��D�,�@�������
���
��0�
����
����������7��
�������
<����������
(

3
��0�
����
����
1

/��7��
�������� =

.��	�
���
�� ����

�� ��
������ ���	
��!;

'�
)�
�� ����
� �� ��
�����
���	
��

'������!�+5�������!5+� ������������, '��!+������+#����C)�

'������!5+��������!�+! ������������, '���+�����5+�����C)�

'������!�+!��������!+5 ������������, '���+5����5+�����C)�

'�������!+5��������E+� ������������, '���+!�����+6����C)�

'�������E+��������55+# ������������, '���+!�����+"����C)�

'������55+#�������#"+5 ������������, '���+!����!�+�����C)�

'������#"+5�������E�+5 ������������, '���+!����!�+6����C)�

'������E�+5��������5+� '���+!����5+E����C)� .�����5+E����!#+�����C)�

'�������5+��������""+D '���+!����5+E����C)� .�����5+E������+�����C)�

'������""+D�����!�!+E '���+!����#+�����C)� .�����#+�������+�����C)�

'����!�!+E�����!E"+5 '���+!����#+�����C)� .�����#+������6+�����C)�

'����!E"+5�������!D+! '���+!����#+�����C)� .�����#+�����#�+�����C)�

'�����!D+!��������5+! '��5+�����#+�����C)� .�����#+�����#�+�����C)�

'������5+!������5�5+D '��5+E����6+�����C)� .�����6+�����#6+�����C)�

'����5�5+D������566+E '��#+�����6+E����C)� .�����6+E����#6+�����C)�

'����566+E������#6�+� '��#+6�����+!����C)� .������+!����#6+�����C)�

'����#6�+�������66D+� '��#+"�����+!����C) .������+!����#6+�����C)�

'����66D+��������!!+� '��6+E�����+!����C)� .������+!����#6+�����C)�

'�����!!+�������"E#+� '��6+E�����+!����C)� .������+!����6�+�����C)�

'����"E#+�������DE6+� ������������, .�����6+E����6�+�����C)�

'����DE6+�����!#��+� ������������, .�����E+#����6�+�����C)�

'��!#��+�����!"�D+� ������������, .�����D+6����6�+�����C)�

'��!"�D+������!5#+� ������������, .���!�+5����6�+�����C)�

!;�/���
+����C7����
������)��
�����
��0�������
����
��� ���7��
�������+��
�
�
C�����	�
���
��
����
�������
���������	
����/���
+����C7������������)��
���+���
�
��
�����
����7����
���	�+��
�
�
C�
��
)�
�������
�������
���������	
����/���
��������0���)�
����)��
������
��0�������
����
������7�$
�
�������+��������8���C��� ��
�
��
�����
����7����
���	�+� �)��
C�������	�
���
�������
����� ��
�����
���	
��+� ��������0
�8�������8��� ��)��
���+� ��
�
����� �� �
���	�+� ���������� �� ���	�
���
�� ����
�� �
��
���������	
��r�����
����������������0���)�
�����)��
�������)��
C������
)�
�������
�������
�����
���	
���

B���������)�
������
!�.�
��
������
��
����
)������
��0�������
����
������7��
���������������������
�����
��
��
(

{�|���{5|�
��<��
	���
����������
8�������������������������
	��� ��
��
������
��
�� ��
)������
��0����

��
����
������7��
���������������������
��������������C7�(���
��
��
(��
�����
�������������
���������
���������
��(������������
�

5�B������
���
��C���������������������������������
�����
���C��������������������������������
$
�������



!"

D�D�!�5�/���
����0�
�����
������������������!!+������!�+����+�������������
���
��������
�@�@�
�4++4
)4
&3%)%6-
3.%)=
G
�����
������	������
�6!+���u�+��
��)��
�
C����������C7���b������

6!����+��#EE=H�91���=;+ �����9E;

����1�,��
��0�
����
����+���r
������= ,����7��
�������+����

B���������)�
������
!�3����
���
���
��
�����
�������
��������������������������������
��
��
���������	
�����
�
��������
�9E;������)��
�
���������)�������
��
������
���
��)�����
��
��������������
�������8�
�������8����

<��
	���
����������
8������������������������
��)��
�
����
�����
������	������
���
��
(���������b����$
���9E;���������0���������
�����
��)�
����hbb�	�����H+��
��
�k�!+�!��,���������
����$8���
(��������8��$
�
(��������������8���r�!+�!6�,����������8���
(��������������8�
���

�@�@�
�8&3&.7)=&
/',./)&)%1
3%4<&'84C
'/.$%)=
+'&),%C
3.%)=
%
;81</.%)&?)/+'%
D�D�5�!�B�������
��������������
��0�������
����
�����
�������������������0�
�����
8
�����
)�$

���+���
�
��
(����
���	��!���G������
��������������
��0�������
����
�����
�������������������
��
�)
���
��������
���b������8��b��
�����

=��������
���
��+���������
������������+���
�
��
�����
���	��!�+��������
�����������
�������$
����������
�����������

�	
�
�
����������

/�
�������	�
��!��,�B�������
���������������
����
�����
�������

<����������
(

���	��
�����;

3
��0�
�
��
�����1

B�����������������������
����
 '�
�������

����+� ������ ���	��!; ���	��������;+�5;+�#; ����+
�����
���	��!;

2��8���
�
����


.�
��
�
����


2��8���
�
����


.�
��
�
����


@��E�+5

'��E�+5����E!�����C)�

.���E!�����!#������C)�

.���!#��

���+6����
���+���6�1+
)�������8�

���+�!�1

���+6����
���+���6�1+�)��
����8�+������
��������5+�

�� �+��6�1+� ��
�����������#+�

�� �+6� ���� �� �+��6�1+� )��
����8�+���������������!+E

<�������
(�����������
��
����


�+�!6�1

@���1u=� ≤� �6
�+�!�1+� ��� ��
������!�r
����1u=� }� �6
�������
���
$
��C

�+�!�1

@���1u=� ≤� �6
�+���6�1+� ��
���������"r
����1u=�}��6���
����
���
��C

���+� ��!+E

B�� ����
���
��C

!;��
����
����
�����
�������C��������������������������������
�����
�
�;�4���	�����
�,�h����)
������������!����������
0��������	
�����
�
5;�@������8���
(��������������
��������������������C�����������=�≤��6+����+���������
������������

���������������8������7���������������0�
��
�������
���
�
�
#;�@���h���
������
��
(�������
��0�
����
��������1�≥��!D+!��������h���
������
��
(�������������$

�
���������������
����
�����
���������������
������������
�����
�)���������������������
������9�
��0$
�
����
����������������
�����7��
�������;+����+����������
���
��+������������������������������
�����
��������
��0�������
����
� 9D�D�5�!;�



!D

�	
�
�
����������

D�D�5���B�������
����������������7��
��������������0�
�����
8
�����
�
��
(����
���	��!!�

@��#+�

'��#+�����!�+�

'��!�+������6+�

'���6+�

@��E+�����C)�

.���E+�����!6+�����C)�

.���!6+�

@��E+�����C)�

.���E+�����!�+�����C)�

.���!�+�������+�����C)�

.�����+�

/�
�������	�
��!!�,�B�������
����������������7��
�������
<����������
(

/��7��
������� B��������������������!;

2��8���
������
�9KzxK;

���+E��
���+6��

���+!6�=
���+!�6=

���+!�6=

��5+���������+!=+�)��������
��5+���������+!=+�)��������

���+#��

���+���

��!+���

���+6��

���+���

��!+���

��!+6��
��!+���

!;�=�������
�
����
�����
������
�
��������������������������������������7��
������������8�+�)��
���
�������� �� �
����7��� �
���	�+� ��C������ ����������� ��������������0����
��� �����)���� �
�������+
)���
���(�
��������������������������������

�;�B�C����������������� ���7��
��������������������� �� �������
�����������������

/���
�fLe

/���
�Kde

D�D�5�5�.�����������
���������0�
��
������������!�+!���+�������������
���
��������
D�D�5�#�'�����������������������������������0�
�����
8
��������C7�(���
)����k

;�����������������7�������������������,��+!6�q���7�������
�����
+��
�����
�
����
���������!r
�;������������������	���������������������,�5+������
�������!�����������
0��������	
+��
�����
�
$

����
�����������

� A�,��
�����
�������
�������������
r�I�,�����


��������!�,�:�����������7������������������



��

D�D�5�6�B������������������������
��C�����������
������������
�����������)�
�����������)������
�
����
���9�����0�����-;+�)�������)
��������������H������
����������
��
(������

�@:�
	'3&.,4
,/)6/0
'8-#
�@:�@:
	#$%&
;/./9&)%1
D�!��!�!�/���
����0�
�����
������������
���������	
������������
�
D�!��!���3
����	
(������������0����
����
����	���
D�!��!�5�3�����������������������	�������+���������
���
�����
�
����
���������5+�������0�
����$

�
8
���!+E����

�	
�
�
����������

����A�,�������
r�I�,�����


����������,�:��������� ���	��������������������

��������5�,�3�����������������������	
�����


�@:�@�
	'3&.,4
,/)6/0
D�!����!�=�����������
���
�������+�����
����0�
�����
�������������������������������
��
��

���	
������
���(�������0����
����
����	���
D�!������<�����������
������
������8�
����0����
�����
��������
���
����������+6�����
���������

������!������������(����	�������
�
D�!����5�B������
���
��C��
��0�
����
�������
�������8�
�����0�����
�����
���������
���
��������

�+6�����
�����������������6�����������(����	�������
��B���(������������������
��������
����0����
��
����
������������������������

D�!����#�=�����������
���
�������+��
����	
(����������
���������	
������7������������=�}�5+����
���0�
��
����
������
�b
��
�������
�����>����b
���+���������
����������+�����������������������
����
+����0����
����
����5�v���6v+�8����
����	������������������,�9!+E����+";����

D�!����6�=���������������(
��)����C����
����������������������(����������
+�������������������
b
���+���������
������������������������
+�������0�������
8
��������C7�(���
)����k


;��������8���
(������9KzxK;�,���
)����+���
�
��
(����
���	��!�r
�;�������
������8�
���
��
(������,��+�v�

/�
�������	�
��!��,�G
����
���
������������������b
�����������8���
(������9KzxK;

@��!�+6 ���+�v

'��!�+6����!#+� ��D+6v

'��!#+�����!�+� !!+�v

'��!�+� !#+�v

/��7��
�������� =+��� G
����
���
�� ����� �����������b
���



�!

�@::
�8&3&.7)=&
/',./)&)%1
3.1
+048)/E/
G04
�@::@:
�43%4.7)/&
+<&$&)%&
,8/</,
8-./))/E/
%.%
.%+'/0/E/
;8/,4'4
@��������fLe��
��
���������7����������������������������������������
�
�9��������#��;�������0$

��������������������8���C����
�8��������7��
������������
�����8��������������
�����������������
@��������Kde��
��
���������7����������������������������������������
�
�9��������#�J����

��������#�K+��
������������;�������0�������
8
�����������
(���
)����+���
�
��
(����
���	��!5�

�	
�
�
����������

3
��0�
��8��

<
���
��
���
��
��0�����������$
��������8�������������Kdex

'��
���������
������8�
�9����$
������������fLe;

<
���
��
���
��
��0�����������$
��������8����9���(������������
�$
�
��8�
;

<
���
� �
���
� �
��0�����8�

9����������������
��
��8�
;

<�����������
��0����� ��
�����
8�


<������������������
������8�


�
��
������ ���7����� ������
���������Kdex

�
��
������ ���7����� ������
���������fLe

.��7������
��0�����8�
�����$
��������������������

4����
������
������8�
�9�����$
��������
������8�
�������������$
���;

B�����

/�
�������	�
��!5�,�@�������������
������8�


G�����
(�0���������
���� �������8�����
 @������ ���� ��
������8�


.�
��
��8�
����0�
���������
)��C����������������(����������
���
����(������ �� ������������
��+� ��� �
����
�� �
� ������
���(�������
�$
������������
�����8���������)����
�5����96����������
��
(�8����Kde;

3
��0�
����
��
��8�
k
����=���!5�������������5+����r
����=�≥�!5�������������#+�����
<������������
��
��8�
k����������5+6���

3
��0�������
����������0����
����
)�7�����
�����	����������
�
���
�����
<�������������
�������������0����
����
����
��������
�����
�$

����������)����
�!+6����
%
)����
�������0�
����0
������7�������������0�+�)������=YZU�����
��$

�
���� �
)���������0�
�����������
������(��� ���������������
�����@�$
����
C�����
����
�����������
��������+5�������+�6=

<
���
����+�=+�������������#���

<
���
����+�=+�������������#���

3��������
����

/��7��
���
������8�
����0�
��
������������ =YZU

@���=�≤ !6�������������!+5���r
����!6���=�≤ �6��������������+!=���r
����=�}��6��������������+����

/��7��
�����
�����8������0�
��
������������=YZU

@���=�≤ ���������������5+����r
����=�}���������������#+����

�3���������+�=+�����
�������#+����

'������
�� ������
 .���
��
�� ����
� �
� �����0�$
�����C�
(�5��������
������8�


,

3��������#=+�����
�������!�����

3�����
��)���

-�����
�2

2�}�!+����

!+�����≥ 2�}��+6���
�+6����≥ 2�}��+����
2�≤��+����

�
���8���
�
����


3��������
����

6����

!�����

3�����
��)���



��

�	
�
�
����������

/��7��
+����0���������
���
�$
�����+� �
)
��u����)
���� ��
��$
���+� ����
)�
�����
��
� �����
��$
�������
�������������
�
�����+���$
���(�����
�����


��3�����
�u����������������
�$
�����

.�����
�� �����
������

@���$��	������	���AL

G�����
(�0���������
���� �������8�����
 @������ ���� ��
������8�


3��������
C���

@�������
������
������)��������������������,����������=+�����
���$
�����6����
� �.���
��
������
��
� �����0������C�
(�5������ ��
������8�
���

������6����

� �/��7��
���
������8�
� � ���C���� � ��)��� ���������� =� � � �� � �������
�
����
u8����
���������� =u#+�����
�������#�������C�����
��
�������
.���
��
������
��
������0������C�
(�5��������
������8�
������$

���� =u�+�����
�������"���

� A�#� ���
��)�
�� ���7��
� ������� �� ��
�����8��

�� ���,��
��
���������7���������������������
������������������
�
��
������
(�fLe

A�,��
��0�����
��
���������7����r�I�,��
���
��
��0������
���

��
������8�
r�L�,��
���
� ������������ �
���
� ��
������8�
r

C� �,�������������
��
���������7����

��,��
��
���������7�����������������������������������
����
�
����
���
��
��������
������8�
��
�����
(�Kde

A�,����7����

�����,�.��7������
��������
������8�

�
�����
(�Kde

�@:�
�4,8/E845%*&+,%?
%
<&'4../E845%*&+,%?
,/)'8/.7
D�!��!�G
�����)��������0���������������
����
)�������
����
�����8��+���
��������(���7����

������������
���������b��������
�������������������������������+���
�
��
������
���	��!5�
@�������
�Kde����0�
��
������������������
�
�����
��������
��
����(�
��)�
(���
��
(�8����

@���
�����
	����
(����
�
������(�����������������������
��
��8�
����0�
�������������
���������
��$
�����
��
��
�{5|�

D�!����<
�
����
�������������(����
��0�
(�8�������������Kde����0����
��������������
��
���$
��)����+�����������������C�����������
������
����
�������
�����������
	�����(������0�������

D�!��5�G��
�����
b�)������������������0����
����������0������������
����������b�����
b����
��������
��)���������)�������������+�)���
����������������
��+�)�����������������
�������������C�
�����
��������������	���
���
����

D�!��#�3���(���������������+�)������
������)����������������
�
���������C�����������
��������$
����C7���������������
�����������������7�������������������
�����������7��������
�������
�

��������#�,�'�����������
���������
������8�




�5

�@:�
�8&3&.7)=&
/',./)&)%1
<4++=
D�!5�!�%
�����C)�������������������������D�!5��+���������
��������������
��
���������������


�����
������������������
�������
��
�����
+��
��)��
���������0�������������
��
��
���������	


����
�����
�9D�D��;+�������0�
�����
8
��k� −
+
5 6
!� �
+
+
q����������
�������
��
�����
�

D�!5���=�������
�
����
�����
������
�
�����0�����������������������������7��
�������������
�����������C7��������������+�����������������
���	��!!+����(���������������������������
��
����0��
�
��������)�����
����	���+��
��
�������������C7�������	����������8�������0����������������������$
���������7��
��������

�@:>

048%04&</+'7
<&'4..4
'8-#
D�!#�!�=��������
���
��+�����������������0����������
������
��
������
���
������������������$

����C7�����
���������������������
�
������
���
�������������������������������������
�
�����������$
�������������+���
�
��
������
�
����
�����
����

/�����
������(���)�����������
�����
����+���)
�������+���������
����
)�����/0mpY ���//cce��9�
���$
	
�#���6;��
����
��
�
��������)8�������
���
����������
��
+����
�������(�������)��
�
��+�)�������$
��������
��������	�������
�����������������
�������������������(���)�����������
�
���
��+��������������$
����
(��
�(���
(��
����
���+�����������������������
����������
������
����

D�!#���B��������
��C�����������������������������������
���������
�������b���
	�C����
����
��$
����������
�������������
������

:�
�/)'8/.7

:�@:
�8%&</*)=&
3/,-<&)'=
!��!�!�.������������������
������
�
�
��
�����
�������0����
����������������	�
���
�����������

�����������������-'./���655E#�
!��!���B�����)�
����������
����0�
��
�����������
�����)
���������h�������������������������

h�����������������
��
��
���9^Hc;+������������C7����C���������
8���C����h�������������������
�$
�
�����0��������������������������������

!��!�5�:���������������0����������
���������������C��������������������(�0��������(��)������
���������5�!�<����-'./���655E#+���������
�
����
�����
���������
�
������������
�������������������
��
���(�0��������(��)����������������5�!�d+�5�!�.�����
��
������������-'./���655E#�

!��!�#�.����C7
����b���
	��+��������������
+����0�
��
�����
�
�
�����
0��������	����
�
�
k

;��
��0�
����
����+����7��
�������+���������+������
�������
������)�����+���������������
���+

��������
���+��������
�������������
�����+������
�����r
�;�(���)����������
��9��
�������������;�����������
��h����
�����9���
�
�����������������������

�������;r
�;��������
�
����
�
�����
��
���0����+����+��
����+��
�����0�������������
	������
�	����������
$

�
���r
�;��������
�
����
�
�����
���
��
�����������
�	�����,$���
��
���
�������9iJI;r�������
���
���$

�
�
���+��
����+��
�����0�������������
	������
�	��r�������������������������������
(����
�	��
���	�
��������
����
r

�;��
�
����������
�������������
��)���������
�
���������
����������
�
��
������������������
$
�
���r

�;�������
��
(������,����������
�����������
���8
C7���������������
������8�
�9�������������+
�����
�������������h�������
�����
�;+�
��
�0���������
�����������������������������������b���
����
h�
���
��
)����
������
0����r

0;��������8���
(������9KzxK;�,����������
�����������
���8
C7�������������9�����
��������+
h�������
�����
�������
���������8���
�;+�
��
�0���������
�����������������������������������b���
r

�;����������fLe�,������
���
��������
���
���������
��������
������8�
r
�;��������
�
����
���
(����
�
���������������+����C)
���������
�
�������������
(����
�
������

�����0������1+�2+�<+�-�����@+�������
��
��
���)������������
�
������
�
����

�	
�
�
����������



�#

:�@�
�&8%/3%*)/+'7
,/)'8/.1
!����!�B������)�����������������������0�
�������������
�����
�
��������
���	��!#�

�	
�
�
����������

1�
������
���

1�
�����������

:��
�
���� �
� �
���0�$
�������
�����

:��
�
���� �
� ��
��
�
������9iJI;����
�������
��0$
�
����
�������1�≥�!!#+5���
�����7�����������+���
�
��
$
������
���	��!�

4�������� ���������� ��
���7��������������
�����

-������
��)������ ���
$
�
���

4�������� ��������)����(
�����������b���
�����

4�������� ��
����
� �
��
�����������
�����

4�����������7��
�������
���
�����

4������������


4���������������������$
��

4�������� ��������)����(
�
�
����������	�������

<���
���
�� ��������

3��
���8
C7��� ����$
����

<���8��
���

:��
�
���� �
� �
���0�$
���� ������������ ���� ���$
�
�������8�
�������
��0�
�
��
�������1�≥��!D+!���

/�
�������	�
�!#�,�B������)�������������������

<��� �������� /��� ���� B������)������ �������� 4�������� �������

D��+��
���	
�#���6

D��+��
���	
�#���6

D�5�!+��
���	
�E

D����+��
���	
��

D�5�!+��
���	
�E

D�#

D�"�6

D�D�5�!+���
���	
�!�

D�D�5��+��
���	
�!!

D�D�5�5

D�D�5�#

D�!��!�5

D�"

B����0����� 4

D�!5

D�5�!+��
���	
�E

<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


<�������


fLe+
Kdex+
Kdef

'����
�
���������
������
��!;

@�
�
�
���
������
������
��� 9�����
�$
�
������
��
(��������;

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������!�������6��;������������
$
���
�� ��hbb�	������� (��������� h���
�$
�����
���5;

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������!�������6�#;������������
$
���
�� ��hbb�	������� (��������� h���
�$
�����
���5;

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������!�������6��;������������
$
���
�� ��hbb�	������� (��������� h���
�$
�����
���5;

4
0�
�� ����


!��q����������
����+�������������#�����
�
�"$)
����C��
��)�C������

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������!���������6;�����

4
0�
�� ����


4
0�
�� ����


6�q����������
����+�������������#�����
�
�"$)
����C��
��)�C������

6�q����������
����+�������������#�����
�
�"$)
����C��
��)�C������

4
0�
������
+�������������
���
��
��$
����
����
�������� ��������

<���������������������0������4

4
0�
������
����������
�����E;

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������!�������6��;������������
$
���
�� ��hbb�	������� (��������� h���
�$
�����
���5;+� ";+� D;



�6

�	
�
�
����������

M��������	������	���AC

:��
�
���� �
� ��
��
�
������9iJI;����������������
����
�������8�
������
����$
��)������� � �������� 9fdy;
����� � �
��0�
�� ���
������
1�≥�!!#+5���������7���������$
��+���
�
��������
���	��!�

4�������������������)
�$
����� ���
8������ ���������
��
��
(������(���������b��$
�����
���
���

4�������� ���������� ��
���7����������������������
��������
�������8�
������

�����)��������������� 9fdy;

:��
�
���� �
� �
��
�$
����
�� �
���� �����������
���� ����
������� ��
�����
8�


4���������
�����������

��������������������
����$
�����
������8�


:��
�
�����
��
���0����
��
�������8�
��������������
��������������
�
�������
��0$
�
����
�������1�≥��!D+!���

:��
�
���� �
� ��
��
�
������ 9iJI;� ��
�������8�

���	����������������������$
���������
�
� ������
��0�
�
��
�������1� ≥� !!#+5� ��� �
���7����� ������+� ��
�
��
$
������
���	��!�

:��
�
���� � �
� �
��
�$
����
���
������
�������8�

���������������������������$
�
�


:��
�
�����
����C7��
$
���

G��
�����
b�)���������$
��������
������8�


<��� �������� /��� ���� B������)������ �������� 4�������� �������

D����+��
���	
��

D�"�E

D�5�!+���
���	
�E

D�E

D�!�

D�5��+���
���	
�E

D����+���
���	
��

D�E

D�6

D�!�

fLe+�Kdex+
Kdef

fLe+�Kdex+
Kdef

fLe+�Kdex+
Kdef

Kdex+�Kdef

Kdex+�Kdef

Kdef

Kdef

Kdef

fLe

fLe

'���� � ���
�
���� � �
� �������������C
�
���C����������!�������6�#;������������
$
���
����hbb�	�������(���������h���
���$
���
���5;+� ";+� D;

�C���� �)
����� ���
8������ ���������
�
�������������6��������C�����
��
���$
���

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������!�������6��;������������
$
���
����hbb�	�������(���������h���
���$
���
���5;

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������!�������6��;������������
$
���
����hbb�	�������(���������h���
���$
���
���5;

3������������������
�
��������������C�
���
�
���� �����C�������������� �
����

���������)������
��)�������
r�����������$
���
�
������
����
�������
� ���������,
���
)
��� �����������
� �
0����� ��)��
���
�
��0�������
����
��� ���7��
�������

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������6�������������
���
����hb$
b�	�������(���������h���
������
���5;+� ";

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������6�������������
���
����hb$
b�	�������(���������h���
������
���5;+� ";

'���� ���
�
���� �
� �������������C
�
���C����������6�������������
���
����hb$
b�	�������(���������h���
������
���5;+� ";

4
����
�
����
���������E

3������������������
�
��������������C�
���
�
���� �����C�������������� �
����

���������)������
��)�������
r�����������$
���
�
������
����
�������
� ���������,
���
)
��� �����������
� �
0����� ��)��
���
�
��0�������
����
��� ���7��
�������



�E

�	
�
�
����������

!;�B���������������������������������
�������+�����
�������������������������������+���������(���$
)�����������
�
���
�������7������C������������������
)��������������������
�������+��������������(���)��$
���������
�
�

�;�@���������
��0�
����
�������1�≤�6�"����,����������!�������+��
��0�
����
�������1�}�6�"����,
���������6�������

5;� 4�hbb�	�����(���������h���
������
���+� ���
�������
�������������������
��)��
��
������
��0$
�������
������ ���� ����0��������� �� ������ h���
������
�����>����)����� ���� �����8����� ��hbb�	����

(���������h���
������
����������)����
��+������������b�������
�����������
�����

#;�@����������
��0�
�����
��������!!#+5����≤�1�≤�6�"����,�����������!�������+��
��0�
�����
������
1�}�6�"����,����������6�������

6;�@���������
��0�
����
�������1�≤�!E"+!����,����������!�������+�������������!������������E�������

"$)
����C��
��)�C������+��
��0�
����
�������1�}�!E"+!����,������������������

E;�@���������
��0�
����
�������1���!!#+5����,��
0��������
����������������+��
��0�
�����
������
1�≥�!!#+5����,��
0��������
�

�;�@���������
��0�
�����
���������!D+!����≤�1�≤�6�"����,�����������!�������+���
��0�
�����
������
1�}�6�"����,����������6�������

";�@������������+������������������
�
��������C����0����
����������������
�
������������+��������$
����
(��
� �
0������
��)�������
������

D;�3
� ����
(� �� ��������������
���8�
������0�
��
������
�
�
���
�8�
� ����
+� ������
���C7��
�������������C��
���C�

B�����
)�������������
���������������
(����������8������
����
+����������
(�������������
�
�
����������������������������
���+���0����
�������
���
���������������������������������������
����
���������(���
�����B������)���������
�
��������
(�5����~����������0�
�������������
�����
�
������
�
���	��!#+��������C7�(������,������C7���������
����k

$�������������
���
�������0��������������������������������(���
���r
$������)
��������������������
(��������
�������
�
��������������������
������������)��������$

�
�
��������
����0�
�������������
�����
�
��������
���	��!#��������)���������������������
(�������$
�
�����������C7�(�5������������

:�@�
�8/#=
%
/#8426=
3.1
%+;='4)%?
:�@�@:
�8/#=
3.1
(%<%*&+,/E/
4)4.%24
B���
�����
�
���
���
��������
�
���
��������������0�
��
��������
�
��������������
����������$

��������{#|�
:�@�@�
�8/#=
%
/#8426=
3.1
<&(4)%*&+,%(
%+;='4)%?
:�@�@�@:
	#$%&
;/./9&)%1
B���
����0�
��
��������
�
+�
����
�	
����0�
��
�������������
��������
�
�����
��
���0����+

��
��
�����������
�	�����,$���
��
���
�������9iJI;+��
��
�����
���
���������C7��
�����������������
��������
�����+�h���
������
����������)
�����������
�������������������������������
�����
��
��
���

B���
��
���
C���C�
���������+�������
��������
�
�
��������������
���(
��)�������������
����$
���	���

B���
������
�	
������
��
(����������
�
�������0�
��
��������
�
�����)
�����+����
�
��
(��

������
(�6���E+���������������������
���	���!6+�
��
�0�����)�����������������
(�������
���+����������
(
��!��5�����,�!��5�����

���B����������������(
��)����(����
�
���+���
�
��
(����
������D+����
�	
��������
�
��������b��$
�
�������������������������8�����
��+��������
��
�����	���C���������������(
��)����������
�
���+
���
��������������+��
�����
�����������
�
������������������+��������
����
��
���
�
����
�����

�����������
�	
����������0������
�

@���$��	������	���AC



��

�	
�
�
����������

A�,�e�,�������)�
�� � ����
� � ��� ��
��
�
8���������������
r�I�,�w!"��,�������)�
�
����
+��
�����0���
�������������������!"�v
��� ������������ ��
������8�
r� L�,�wD��,
������)�
�� ����
+� �
�����0���
�� ������$
�����������D�v������������������
������8�
r
C�,�xD��,���������
������
+� �
�����0��$
�
���������������������D�v�����������������

� ��
������8�


B���������)�
�������,�'�����(8�����
����
�������)��C�������I������
C����
����������
������8�
�

��,�/���
�fLe���Kdex

A�,�x�,���������
������
r
I�,�w�,�������)�
������


N�,�2��8���
������


A�,��e�,�������)�
�� �����
� � � ��� � ���$
�
���
����
��
��8���� �������� � ����
r
I�,�x�,���������
������
+��
�����0��$
�
�� �
� �
��������� ���������Nu#� �� ���$
�������� � �
��
������� � ��� ����
������
��
������8�
r�L�,�w�,�������)�
�����$
�
+��
�����0���
���
��
��������������$
����Nu#���������������
��
�������������$
�
������� ��
������8�
r� C�,� ��
�����
��
�����8��� ���	��������������������$
�����������
�
��������Nr�O�,�eK�,���$
����)�
������
+� �
�����0���
���
��
�$
�����������������Nu#����������)��������$
�
���������
������8�
�����
���������
�$
�����8�
������������������������������$

�����
�


��,�/���
�Kdef

A�,���
��
r�I�,�����	������
r�L�,���
����
�	
��������
�
��������
0��������	
������
r
C�,����
����
� ��
������8�
r�O�,���
����
�	
��������
�
������ �
0����������


��� ���
������ ��
������8�


��������E�,�:��
�
�����
����C7��
���

��������6�,�'�����
	������
�����0���������������
�	����������
�
���



�"

�	
�
�
����������

/�
�������	�
��!6�,�4���)�����+�������
	������
�����0��������
�	���������(
��)����(����
�
��������

/��� ����
�
�����0�$
��������


<��
���
�
���

4���)�����+� ������
	��� �� �
�����0����� ���
�	��
�������!;

/��7��
�������+���

3
��0�
����
����+���

����6����C)� ����6

����!D+! ����!D+! ����!D+! ����!D+!

/��������


/��������


/��������


.�
�����8��

/���� ����
� �
��
�����8��

/��������


.�
�����8��

KzxK
��h���
�����$
�
��
�

KzxK
(������h���
�$
�����
��
�

fLe

Kdex

�
���0����

>�
��
�
������9iJI;

4�������
���������

�
���0����

>�
��
�
������9iJI;

4�������� ������$
���

�
���0����

>�
��
�
������9iJI;

�
���0����

>�
��
�
������9iJI;

4�������� ������$
���

G��
�����
b�$
)������ ��������

.��C7��
���

�
���0����

>�
��
�
������9iJI;

�
���0����

>�
��
�
������9iJI;

3
��
�����
�
�
���

4�������� ������$
���

4���������
���$
��������


!x�; !x !x�; !x

5w 5w 5w 5w

!w !w !w !w

!x�; !w5; !x�; !w5;+�#;

5w 5w 5w 5w

!w !w !w !w

!xD��; !w!"�5;+� #; !xD��; !w!"�5;+� #;

5wD� 5wD� 5wD� 5wD�

, !e , !e

!e !e !e !e

!e !e !e !e

!xD��; !w!"�5;+� #; !xD��; !w!"�5;+� #;

5wD� 5wD� 5wD� 5wD�

, !e , !e

�e"; �e"; �e"; �e�;+� ";

!e !e !e !e�;

!e !e !e !e

5e���5�fdy6; Ee���E�fdy6;

4
�����
�
����
���������E

5e���E�fdyE; Ee���!��fdyE;+��;



�D

�	
�
�
����������

@���$��	������	���AO

/��� ����
�
�����0�$
��������


<��
���
�
���

4���)�����+� ������
	��� �� �
�����0����� ���
�	��
�������!;

/��7��
�������+���

3
��0�
����
����+���

����6����C)� ����6

����!D+! ����!D+! ����!D+! ����!D+!

/��������


.�
�����8��

Kde3 �
���0����

>�
��
�
������9iJI;

�
���0����

>�
��
�
������9iJI;

3
��
�����
�
�
���

4�������� ������$
���

4���������
���$
��������


!x�; !w5; !x�; !w5;

5w 5w 5w 5w

, !e , !e

�e"; �e"; �e"; �e";

!e !e !e !e

!e !e !e !e

5e���E�fdyE; Ee���!��fdyE;

!;�'����
)����+����������
��������
�
����������
	������
�����0���������������
�	����������
�
$
����,���������6�

�;�:�����������������������
�������0���������������������
�����
�	
�����������)�����
5;�=��������
���
��+�����������������������
�����)�������������)�����
��
�������������
��������$

������� ����	��
�����
�	
+� �������
��
�����
�
��C��
��
��
)���
� ����
���)������ ���
������ �� �������$
��������{6|�

#;�@��������������
(�����������������0����
�����
�
��������������������������
(����
�
���+����$
���
�������������)������ �����
(����0�
��
�������
���
�
�

6;�@�����
������8�
+�����������������
����)
����������
����+�e����
)
��+�)����
��������0����
����
$
�
������
����������
������+�
�fdy�,�)����
��������0����
����
�
������
����������
�������������

E;�@��� ��
������8�
+� ���������������Kde+�fdy����
)
��+� )����
��������0����
����
�
������
������
���
��������������������
�������������

�;�3
� ����
(� �� ��������������
��� ��
��
���8�
������
�
��C����0�
��
��� ����������
���
�8�

����
+�������
���C7����������������C��
���C�

";�@�����������7������������=�}�!D+��������
�	
��������
�
�����������
�������������
���(
��)�����
���
��������������)��������������������������)����� ��)��������
�	��� ���7�����!"+�����

:�@�@�@�
	#8426=
3.1
%+;='4)%?
)4
84+'19&)%&
B���
�����������������+����
�
�������
�������������
�����������
��
����
�	
(�������������
����

�
�	�������)����(����
�	
(��'��
�	
��������
�
�������0�
��
��������
�
��������������
����������$
��������-'./�!���E�����{6|����
�����
�
����
���������6�

:��
�
������
��
(�8��������������
�	�������)����(����
�	
(������
����
�	
(�������������
�
'��
�	
��������
�
����������������
����0�
�������
��������C����7���������������
��B�����)$

�
�����
�	
����0�
��
����
�������
+��
������������������
(����
�	������������
������:��������$
�
�������
(�
�
����	
����
�	������0�
��
�����(
��)��������
���
�
����������
���������b���
���

���
�
�����������
�������<
�������
��
(�8�������0�
��
����
)�7��
������������������(�����C+�

�����
���������8�����
���
���
�

��������)���������
�	
��������
�
�������0�
��
�������������
�������
��������
(�������@��
��������7������������=�≥�!D+�������
�����	�������)����(���������
(����
�	����������
�
�������0��
�
����
����!�+������@�
�����	�������)����(�������)�
(����
�	����������
�
�������0��������������$



5�

�
�����
�
���������
���	��!E+����
�������������������0����
����
��
�����
��	������C7��������8���
��
����
��@������
�
�����������
�������1����!D+!�������������������������
����
��
�
���������
�
���
�	
�����������)�����

�	
�
�
����������

/�
�������	�
��!E�,�.�����8������
����������������
�������������)�
(�	�������)����(����
�	����������
�
���
�
� �
���0����

<����������
(

3
��0�
����
����
1

/��7��
�������� =

@�
��������
�	
��������
�
������ ������
(��
�)����������


!�+� "+D E+#!;

'�����!D+!������5+! , '���"+! @���"+!

'������5+!����5�5+D '��5E+! '���6+6����5E+! @���6+6

'����5�5+D����566+E '��55+6 '���5+D����55+6 @���5+D

'����566+E����#�E+# '��5�+5 '���5+�����5�+5 @���5+�

'����#�E+#����#6�+� '��5�+D '����+�����5�+D @����+�

'����#6�+�����6�"+� '���D+� '���!+6�����D+� @���!+6

'����6�"+�����66D+� '���"+" '���!+������"+" @���!+�

'����66D+�����E!�+� '���"+! '����+6�����"+! @����+6

'����E!�+�����EE�+� '����+6 '����+!������+6 @����+!

'����EE�+������!!+� '����+� '��!D+"������+� @��!D+"

'�����!!+������E�+� '���E+6 '��!D+6�����E+6 @��!D+6

'�����E�+�����"!5+� '���E+� '��!D+5�����E+� @��!D+5

'����"!5+�����"E#+� '���6+" '��!D+!�����6+" @��!D+!

'����"E#+�����D!#+� '���6+6 '��!"+D�����6+6 @��!"+D

'����D!#+�����DE6+� '���6+5 '��!"+������6+5 @��!"+�

'����DE6+�����!�!E+� '���6+! '��!"+E�����6+! @��!"+E

'��!�!E+�����!�E�+� '���#+D '��!"+6�����#+D @��!"+6

'��!�E�+�����!!!"+� '���#+� '��!"+5�����#+� @��!"+5

'��!!!"+�����!!E"+� '���#+6 '��!"+������#+6 @��!"+�

'��!!E"+�����!�!D+� '���#+# '��!"+!�����#+# @��!"+!

'��!�!D+�����!5�!+� '���#+� '��!"+!�����#+� @��!"+!

'��!5�!+�����!#��+� '���#+� '��!�+D�����#+� @��!�+D

'��!#��+�����!6�#+� '���5+" '��!�+"�����5+" @��!�+"

'��!6�#+�����!E�E+� '���5+E '��!�+E�����5+E @��!�+E

'��!E�E+�����!���+� '���5+# '��!�+6�����5+# @��!�+6

'��!���+�����!"�D+� '���5+5 '��!�+#�����5+5 @��!�+#

'��!"�D+�����!D5�+� '���5+! '��!�+#�����5+! @��!�+#

'��!D5�+������!5#+� '���5+� '��!�+5�����5+� @��!�+5

'���!5#+� '����+D '��!�+�������+D @��!�+�

!;�@���������
����
��+��������
��)�
�����������������������
�	��+��������
�
������
�������E+#���
������0�
��
�����������
�	�������)���������
�	
��������
�
�����
��
���0�����

=��������
���
��+�����������������������
�����)�������������)�����
��
�������������
��������$
������������	��
(����
�	����������
�
�����
��
��
)��

:�@�@�@�
	#8426=
3.1
%+;='4)%?
)4
-348)=?
%2E%#
+
�N/#842)=<
)438&2/<
OPQRS
'��
�	
��������
�
�����������������
��
����������C����������������������
��
�����{E|+����������$

������
�
����
�����
���������
�
�
����
�	
������
��
����{6|��'����
����
����
�	
����0�
��
�����������$
������
��������(����������
�

B���h�������������
�������
��
����
���������
����
�
�



5!

�
�������������
	������
�	����������
�
�������0�
�������������
���������
������
���	
�!�+����$
������
�	������0
�8��������8�����
����
+������
���������
�����������
+�������0��
��
���
���
���
$
�
�����
8
���"��q��������8�
�
��������������
�������������
�
�����
���
��
��������

B���������)�
�������,�/���
�����)��
������
��0�������
����
������7��
�������+������
�
��
�����
���	��!�+
������
���������������
������
�
������
���
��
�������� 9iJI;�

�	
�
�
����������

/�
�������	�
��!��,��.�����8������
���������������������
(����
�	����������
�
�����
���
��
�������

<����������
(

3
��0�
����
����

/��7��
�������

�
�������������
	������
�	
���,$���
��
���
������

���������
����
!; �u5
5; !u�

#;

'��!!#+5����!#!+5 '��!�+E '��!!+�����!�+E '��!�+D����!!+� '��!�+!����!�+D

'��!#!+5����!E"+5 '��!!+D '��!�+�����!!+D '��D+#����!�+� '��"+E����D+#

'��!E"+5�����!D+! '��!!+� '��D+5����!!+� '��"+E����D+5 '���+E����"+E

'���!D+!������5+! '��!!+# '��"+D����!!+# '��"+!����"+D '��E+6����"+!

'����5+!����5�5+D '��!!+5 '��"+�����!!+5 '���+D����"+� '��E+������+D

'��5�5+D����566+E '��!!+! '��"+E����!!+! '���+"����"+E '��E+!�����+"

'��566+E����#�E+# '��!!+! '��"+E����!!+! '���+"����"+E '��E+!�����+"

'��#�E+# '��!!+� '��"+6����!!+� '���+�����"+6 '��E+������+�

5u#
�;

!;�'��
�	
����������
����
���� ���
��������
(�����+� ��������������
(� �� ���� ����
����� ��
�����
8�
+����
�����������������+�)�������������

�;�'��
�	
��
�������5u#�������
��������
(�����+���������������
(�����������
�������
������8�
+��
�
�����������������+�)�������������

5;�'��
�	
��
��������u5�������
��������
(�����+���������������
(�����������
�������
������8�
+��
�
�����������������+�)�������������

#;�'��
�	
��
�������!u��������
��������
(�����+���������������
(�����������
�������
������8�
+��
�
�����������������+�)�������������

4
0�
�����
��	��������
�
������
������8�
��������
������)���������������9fdy;��������
�����$
������
����
����0����
����������������
�����C���������+�)���
��
���������
�����������������������

'����
����
��
����
�	
(��������
�
������
������8�
���������Kde����0�
��
����
�����0��
�������
�
��0������
���
���
������8�
������
����0������0����h��������

'����
����
��
����
�	
(��������
�
�������
������)���������������9fdy;��
����
�	
(���������Kde
���0�
��
�����
�����0��
���
����0������0������
C��
��0������
���
���
������8�
+��
�����
�
����

����������

N�,�/���
�Kde J�,�/���
�fLe

A�,������
����
+��
������������
����
�	���������
�
�������
��
���
������8�
r�I�,������
����
�������������
������+
�
������������
����
�	�+� ���C)
C7���6��q����
��
���
������8�
���6��q����
������)��������������� 9fdy;r�L�,����
�
����
��
��
�����������������������������������������
������r�C�,������
����
��
��
������������������������6���

��������� ���
������

B���������)�
�������,�'��
�	
��������
�
�������
������������
������8�
������
C�������������7�����������
�������6����

����������,��
�����0����������
����
��
����
�	
(��������
�
�����
���
��
�����������

�����)��������������� 9fdy;



5�

:�@�@�@>
	#8426=
3.1
%+;='4)%?
)4
)4;840.&))=?
24E%#
'��
�	
���������
�
������
��
��
�����
����
��������0�
��
��������������
�������������������{�|

����{6|������������"�

�	
�
�
����������

A�,��
����
�����
��	����
��0�������������8�
r�I�,������8���
�� ���7��
�������r
L�,����
��+���
����
����������������
���������r�#����
����
�����
��	����������8�


B���������)�
�������,�B������C������������������
������+������
��
)���
��������������7�����������
=���!D+�����

��,�'��
�	
��������8���������7������������9����
����+����������Kde����7������������=�}�!D+����;

��������"�,�'��
�	
��������
�
�����
��
��
�����
���
���

A�,������
�� ���������(
��)��������
�
�
�
C���u���������
C�� ������������������r
I�,���
�����8��r�L�,����7��
�������

N�,�/���
�Kde

'��
�	
������������7������������=�}�!D+������������
�������������
���(
��)���������
���������
����)����������������������)������������8���������7������������!"+������'��
�	
������������7����
�������=�≤�!D+��������0�
�������
�����������C����7��������������������
��������)�
����)������

@��������Kde������������
������8�
����0����
�����
�����������(������(����������
�	
�
:�@�@�@�
	#8426=
3.1
%+;='4)%?
)4
+;.F$%04)%&
'��
�	
����0�
��
��������������
������������������{"|+��
�����C)����������
����
�	
��������
$

�
���+������
�����0�
��
������������E�����
3�����8��������(�����
���������8�����
��������
�����
���
�8��b��
�����



55

:�@�@�@A
	#8426=
3.1
,/)'8/.1
<4,8/+'8-,'-8=
%
<&'4../E845%*&+,/E/
,/)'8/.1
B���
���������������
�����������
������
�����
b�)�������������������0�
��
��������
�
������$

�����������	�������
+��
��
������������������
'��
�	
����0�
�������
����������������������)������)�������������������������
�������8�
��

�
�����0������8�
���������������
�	
+����C)
������������C����
������
������8�
������������!6���
�������������
��
����
0����������
�������������
�������

B�����)������)��������
�	����������
C��8��b��
��C+��������
��C�����
�����C�����)��������
$
�����������������
������������
������)���������������9fdy;�

:�@�@�@B
	#8426=
3.1
,/)'8/.1
'0&83/+'%
;/
'/.$%)&
+'&),%
B���
������������������������������7��������������0�
��
��������
�
�����������������	�������
+

�
��
������������
�
����
'��
�	
���������������������������
�����
����0�
�������
������������������)������)�����������

����
+��������������������������
������8�
������
������)���������������9fdy;�,�������)������)����
��������������������
�������8�
+����C)
C7�����
�����8��������������!6�����������������
��
���
���������
�������

B�����)������)��������
�	����������
C��8��b��
��C+��������
��C�����
�����C�����)��������
$
�����������������
������������
������)���������������9fdy;�

:�@>
�&'/3=
%+;='4)%1
:�@>@:
�)4.%2
%23&.%1
G����
������	����
�(���)�������
�
���
���
������
�
���
������������0�
�������������
��������$

�
�������7������
��
(���
��
�����������������
��)��C���)��������������
�
�(���)�������
�
���
����$
0�
��
�����
�
�
�������0��)������������)�
(���
�����������
������9���������;+�)�������������
���(+
���
�������
(����
����7�����
��
����

B���������)�
�������,�.�
��
���{D|������0�������)������7�����C7�(���0���
����
(���
��
��������(���)��$
�����
�
���������b���
	�C����
��
)���������)�������
��
(���������

:�@>@�
�+;='4)%&
)4
84+'19&)%&
:��
�
�����
��
���0�������������������������������{!�|�����{6|�
B������
�
�������
�����
����0�
��
������������
������������)����+�����������)��������������$

�������������������������
���8��������
�	
������	���
(��B������
�
������
������8�
���������0����
��
��������������������)������

B������
�
������
��
(�8�����
��
���0�������������)�����
��
����������������
������
��
����$
�
�	
�������
������
������8�
�

'������������������������������
���8��������
�	
������	���
(���
�
�
C�������
������
��
�)��$
��C����������
�	
�6�+"�����@������
�	������
�)�������������������6�+"����������������������������
�����������������
���8��������
�	
����0����
��������������������������������������C����
�)�����
�������6�+"���������������������{!!|�����{6|�

:�@>@�
�+;='4)%1
)4
-348)=?
%2E%#
/#84264
+
�N/#842)=<
)438&2/<
OPQRS
:��
�
�������0����
������������������������������{E|+���������
�
����
�����
���������
�
��{6|�
:�@>@>
�+;='4)%1
)4
)4;840.&))=?
24E%#
:��
�
�����
��
��
�����
���
�������0����
���������������������������������
��
�����{�|�
�
��������
����9��
����
;�-sX+���+�������0�������
8
�����
)����+��
��)��
��������������C7��

b�����������������������
)��������!���

- =
1 =

1
=

sX = −
−

− −
!!6 �

� !

+ 9 ;
+

ε ε �����9�;

�����!+!6�,���hbb�	����������������������������
r
��������1 ,�
��0�
����
����+���
�
��
�����
�
��+���r
��������= ,���7��
�������+���
�
��
�����
�
��+���r
�������  ε ,��hbb�	�������b���
	��+���
�
��
�����
���	��!"�

�	
�
�
����������



5#

'�
����
�	
��������
�
�������0�
��
����
����
���
�!"�v������������������+�����
�
�������
������$
���D���
����
������������������
�
�
����
���	��!D�

�	
�
�
����������

/�
�������	�
��!"�,�%�
)�������hbb�	����
���b���
	����������
�
�����
��
��
�����
���
���

-����
����� ��
��� ���)����� 4�hbb�	�������b���
	���ε!;

�#6I+��#6_+��#6z����
G4B��#6I+�G4B��#6_+�G4B��#6z

�D�I+��D�_+��D�z����
G4B��D�I+�G4B��D�_+�G4�B�D�z

5��I+�5��_+�5��z����
G4B�5��I+�G4B�5��_+�G4B�5��z

5E�I+�5E�_+�5E�z����
G4B�5E�I+�G4B�5E�_+�G4B�5E�z

5D�_+�5D�z����
G4B�5D�_+�G4B�5D�z

#!6_+�#!6z����
G4B�#!6_+�G4B�#!6z

#6�_+�#6�z����
G4B�#6�_+�G4B�#6�z

#"6_+�#"6z����
G4B�#"6_+�G4B�#"6z

666_+�666z����
G4B�666_+�G4B�666z

�!;�@��������0���)�
(� ���������� ��
��������)������ ��
)����� ��hbb�	����
���b���
	����������
��
����)��
����������������	��+� �����
������
� �
�
����������
�����������������)�����+� �� �����������
������������
������ ��
)�����������0
�8���� ��
�������+���6�

A�,����������� ���
����)�������������r�I�,� �
�
����
���� ��
�
��
������
����� �
�
����
��������r
9T�,��
��������
���� 9��
����
;��������
�
�����
��
��
�����
�� �
���r� 9X�,��
������
���	


�������
�
�����
��
��
�����
�� �
���

��,�B���0���
�����

��������D�,�B���������������������
�
�����
��
��
�����
���
���

�+!5�6

�+!5�6

�+!5�6

�+!�6�

�+!!�6

�+!!�6

�+!!��

�+!��6

�+�D6�



56

B������
�
���(������������������������
���������
��������0�
��
(�����������������
������8�

�������������
�	������
��0�
��������
���
������8�
������������
�	
�

:�@>@�
�+;='4)%&
)4
+;.F$%04)%&
:��
�
�����
����C7��
�������0�
������������������������������{"|�
4
�����
�
����
���������E+������������(����
�	��+������
��
(�����
0��������	
������
+����0��

�
������
�
��������0��������
������8�
�&E�)*+��������,�������0������&!��)*+���
������(����
�	

���0�
��
������
�
�
�������0���������
������8�
�&5�)*���&D�)*�

�	
�
�
����������

A�,������

��������,�����������
����� � � � � ���,�'(�
�
�
C7������

��������D+�������

/�
�������	�
��!D�,��
����
�����������������������
�
�����
��
��
�����
���
���

-����
����� ��
��� ���)�����
�
����
!;+���

�#6I+��#6_+��#6z����
G4B��#6I+�G4B��#6_+�G4B��#6z

�D�I+��D�_+��D�z����
G4B��D�I+�G4B��D�_+�G4B��D�z

5��I+�5��_+�5��z����
G4B�5��I+�G4B�5��_+�G4B�5��z

5E�I+�5E�_+�5E�z����
G4B�5E�I+�G4B�5E�_+�G4B�5E�z

5D�_+�5D�z����
G4B�5D�_+�G4B�5D�z

#!6_+�#!6z����
G4B�#!6_+�G4B�#!6z

#6�_+�#6�z����
G4B�#6�_+�G4B�#6�z

#"6_+�#"6z����
G4B�#"6_+�G4B�#"6z

666_+�666z����
G4B�666_+�G4B�666z

9 T
�; 9X

�;
.�;

!;�@��������0���)�
(���
��������)�������
����
�������
C���
���������0
�8��������������������
�$
�
����)������������������C�����������	����

�;�9T+�9X+�&�,���������D�

5+�= #+�=��!+E "+�=��5+�

5+�= #+�=��!+E "+�=��5+�

5+6= #+6=��!+E D+�=��5+�

#+�= 6+�=��!+E !�+�=��5+�

#+�= 6+�=��!+E !�+�=��5+�

#+6= 6+6=��!+E !!+�=��5+�

#+6= 6+6=��!+E !!+�=��5+�

6+�= E+�=��!+E !�+�=��5+�

6+�= E+�=��!+E !�+�=��5+�



5E

'��
�	
��������
�
���+������
��
��������	��������������
(����
��������
������8�
+����0�
��
��
���
�
�
��������������0��������
������8�
�&5�)*�����&D�)*�

:�@>@A
�/)'8/.7
'0&83/+'%
-*4+',/0
;/0=G&))/?
'0&83/+'%
=������������
���������������9���	����������(�����;��
������
��0��
��)
��������
8����������$

�����+�������0����
�������������������������(����������������������������{!�|+�{!5|�����{!#|������������
$
�������������
(������������+������
��+������������C7����{!6|+�{!E|�����{!�|���������������+����
����$
���������������������������
�

:�@>@B
�/)'8/.7
<4,8/+'8-,'-8=
%
<&'4../E845%*&+,%?
,/)'8/.7
!��#���!�4���������
�����������
��������������������)�����6��,�!��+�����
�����
b�)�����������$

�����,����������)�����#���9�
������������
�����(�
���
����������)��������;�
!��#�����B������������������������
�����������
���
��
(�8�����������C�k
$��
��
���������7����������������������������������������
�
�����
�����8��������Kde���fLer
$�����������7������
��������
������8�
������Kder
$��
��������
�������
�
��
��0���������������������
��
(�8���������fLer
$��
������
��0��������������������
��������
������8�
������Kder
$��������������
���������(������)����(���
��
(�8���������Kde�
!��#���5�B�����������������
�����
b�)���������������������fLe��������C������������������
���$

������
������)���������������9fdy;������������7����������+������������������7��������
�������
��
�����
(��������������
����

!��#���#�=��������
���
��+����7������
���������������������
��0�������
��
(�8���������Kde
��0����
�������������
������
����
��������
�����������+��
������������
������������������+�����
���������������������
�
��������������
����������
��
��������
�������7������B��������������
�����$
�
�������������
�����������
�����������
����0����
���������������
)
�����������������
0�������)��
$
�����
��0�������
����
������7��
��������

:�@>@D
�%38/+'4'%*&+,/&
%+;='4)%&
!��#�"�!�2��8���
������
�9KzxK;����(��
�����������
��
������
���
�������1�≤�#6��������0�


�
��������������
�����
�
�����������
�����C����
���0����������������6��+����
��
��������
����
������
1�}�#6�����,����������!����

!��#�"���@���������)��������
�
�����
0��������
������������������
�
���������
��������
0�
�
���
�
�����
�����
����
�9���������
�����+��
������
(����
�
�
C���������������
�����
��
������
;
���0�
��
�����������
�
��������
����������
	������
�
����������
�����������������������
���0��
�
0��������
������
������������
����
��)�����������������C7��������������+����������
�
������
���
���������
�����
���b��
	�������
��
�������������+����
��������������C���
�����������
�������
�
���
9�
����������
���0�
;��'�������
�������0��������������
����
�����������0��������
��������
������$
�����
���q�������0��
������
�
���������
��������
��
�
����������������)��������������!�����@��
�
0����������b�	������������
����0�
��
�����(�
���
��
�������������0����������
�
����������
�$
����C������������
���0����B�����
���������������������
	������
�
����������
����������0�
��
��
��������
������������
�������������8��������
������
�����
�
����)�����������
������0����������
�

��)��
�������	
�����
0�����������������B���
�������������������������
�����������
����
�
�������
�
��������������
�����+�)�������������

B���������)�
�������,�<��C�������)
�+����
�������������
�
���������
�������������
�������������
���$
���+���0���������������������0��������
���������)�������������
�����������
���0����������
�
����

!��#�"�5�<����)
�(+�����
���������
	�C��������������
��0������������������������(����������
+
�
��������������
��)����������
�
�������0���������������
����
���������������
)���C+��
��)��
���$
�����������C7���b������

8 ;
=

1 =
= −
� YZU
YZU
+ ����9";

����8�,��������
��)���������
�
���������
������+�GB
r
���=YZU ,������
���
��9���)�������0���������������;����7��
�������+���r
���1 ,��
��0�
����
����+���r
���; ,��
����	�
�������
���0����+��
������+DE�σ���+6YZU������+"#�σ�YZU+�GB
�

�������
���������C������)�����C�����+!�GB
�

�	
�
�
����������



5�

!��#�"�#�=�����������
�
�����������C�����	���������������+�����
C7����0��
C7�����������
�
����
���
���0����+����
�
���������
����������0����
����
��)��
��������
����
�������
���0�����;R+
h����
������������������
�������
���0���C+��������������������
�����C�G����
�

�����
���������
���0��������G���������������
��)��
�
�����������C7���b������

; ; ; ; ;R O
� �

O= + − ⋅� �
+ ���������������9D;

����;O�,��
����	�
�������
���0����+�����������������b������

������;
8 1 =

=O = −9 ;YZU

YZU
r

� ���9!�;

;���,���������
���0����+�����������������b������

�����;
7
-� =
N
+ ����9!!;

����7�,�b
���)������������+�����
�
��������	��
�������������������
�
�����������
�����+�3r
����-N ,����7
���������)�������)����������������
+���

�+�����������
�����b������

����-N���π91���=;=u#� �������������9!�;

!��#�"�6�B������
���
��C��������������������
��������
������
�
�
������
������+�����)
C7����
����
��)��
���������!��#�"�5�

:�@>@�
�/)'8/.7
'0&83/+'%
;/
'/.$%)&
+'&),%
!��#�D�!�4���������������������
��
����
�����+���
������8�
������
������)���������������9fdy;

���0����
����������������������<������
������������������{!5|��4����������������������(�����0����(���
���7�������������������
��0����������������������(�����������������������7��
��������

B�����������������������������������
��
��������
����
)��������������+��
(���7����
��������$
�
��������
+��������)��
�������������
��+����������������
)�����������������
(����������+�����
�$
�
(�����������������������)��+������������(����
�������8����+�����
(������
�������
���������������
������������������
(�����)
������������
8
�����������
���������������)����
�!��fJ!��

!��#�D���>)
���������������������������8���
(���������0�
��������������
������
�
��
���
������$
���!��N���������C7��������C)������k


;��
�����
(����7������������=���#+������������������0�
��������������������������7��
�������r
�;��
�����
(����7������������#+�����≤�=���E�����������������0�
�������������
��
��0�������


����������������(�����(�

�	
�
�
����������

��,�2��8���
������


��,�/���
�Kde

��������!��,�G���
��������������������������7����������



5"

!��#�D�5�>)
��������������������������
���������
����C)
C��������)������)�������
������8�
�
/����������������������
��
+����������������������
������)�������������������������������������8�

���0�
��
����������
�����
����������
��!��������!������������C7��������C)������k


;��
�����
(����7������������=���#+������������������0�
��������������������������7��
�������r
�;��
�����
(����7������������#+�����≤�=���E+���������������������C���
��
��0����������������

�����(�����(�
!��#�D�#�B���������������������������fLe����0����
����
�����������
0��������0��������������

����)
�����
����������
������������������8���������)
��������
0����������
�������������
������+��
�$
����0���
(��
��
����������+6�,�!+�����������������
�

<���
�����8���Kde����0�
��
�������
�
�������������(�����)
����+��
�����0���
(��
��
����
�
����������������
0�����������)������
��
��������<�����������)�������������������)
����
��
�����
�
����)���
����0�
��
�������
�
���������)�����
��
��������
��
����������+6�,�!+����+��
)��
���
�
��0������0�������������
�����������
������������!����

:�@>@:�
�%2-4.7)=?
,/)'8/.7
!��#�!��!�%
�����C)�������������������������!��#�!���+��
0�
������
����0�
��
�������������


����
��������������C������
����������b�����������(��������������7�����������������6����C����/
�
�
����7�����������0�
��
���������)��
����������
��0���������(�������+��
�������������0��+�����������$
���������(������

B���������)�
�������,�'�
)�������
��������������C��������
C����C���������CC������(�����������Kde
����8������
����
�

!��#�!����<���
���
�������������0����
����
������������������������������+��������
���
��$
�������b���
������(������

!��#�!��5�<���
��������������C����0�
��
�������������
������
��0�
�������(����������+��
�����$
��������0��+�����������������(�����������	
������

!��#�!��#�.�
��
��8�
����0�
��
�������������
�����
��������������C���������������������
��
�$
����{!"|+��
��0�
����
��
��8�
�,��������������+��������������
��
��8�
�������������������
������
E!�������������,��������������+��������������
�������������E!�����,��
�������������0��+������	��
�����

!��#�!��6�B���������������������
���������������������(��������������0�
��
����)�7��
�����
($
������
���
�����7����+�����������C7�(��������+���������+���������0�
C7����
)�����������(�����
����
���������
�
C7��������0�
���������8�����
�

!��#�!��E�<���
���
��������������0�������������������
�k

;��������
��9���������	�
����������)����;��
����������	����
����������8�����
������(�����r
�;����
�
C7������������������+������������C7�����������
��������
����������
�E�5���
��
��


{!D|���������
�@0����
�9l$n��
�5�����;������8��8�����������������)����
�!�����������������������������
!��#�!����B����(��������
��
(������(���������b�������
���
�������0�
��
�������������
�������$

�C������
����������������)����(������������������
�����
��=�����
�����������������������0�
��+�)��
���)�������������)����(�����������������(����������C������(
��)�����������0�����+�������
�
�
��+
)����
��������������������(�������������
�������������
��)
���
������
8���������������+����0�
��
��
���������
��
����
��
��(��)
�������+���������(��������+��(������������G�������������������������
��$

�	
�
�
����������

��,�/���
�fLe

��������!�+�������



5D

�
�����������������=�����
����
��)
���
���������������������
��������������������+���
�
��
����D�"�E+
�)
��������
8�������������������0����
�����
������������������������	������+����
�����������������$
0�����?�

:�@>@::
�/)'8/.7
842<&8/0
!��#�!!�!�@����������0�������������������������
��������
����
����������������������0�
������$

������������������C7��������
������������=�������
�
����
�����
���������
�
�
����	�
���
�������
+
���������
�������
����0�
��
����
��
�
���������������

!��#�!!���@�������������������C���
������
��
���������
������������@�����������������������
������
����������������
����
��)����(�������������������������������������������
�������������0$
��������������������(���)���������
�������
��������
�����

!��#�!!�5�=�������
�
����
�����
���������
�
�����	�
���
����������������+������������
��0����
��
����
����0����
���������������������������������+��
������$����	��+��
������$������+��
������$
�������+����	�
���
����(
��)��������������)�����������������
������������

:�����������������������
����
�������0�
����������������������������������

B���������)�
�������,�3
��
����
(����������������
��
(������Kde���0����
����
��������
�������
��������
���(�0������ �
����
������(� ��������� ��
������8�
�� 4
��������0������(������ ��
��0�� ����
����� �
(�����
�����������
����������)����
�!���������
0��������	
�

!��#�!!�#�'�
�����������
���������0�
���������������
���
���������0����
�����8������
�����$
8����
��0�
�����
����
��+���������
���������������������������)�������)�����

=�����������
���
�������+���
�����������	�����������0�
���������������
���
���������0����
�$
����8������
�����8�����������������
����
��+���������
���������������������������)�������)�����

!��#�!!�6�:������������7��
�����������0�
��
�����������
����	�
���
����(
��)���������������
���������������
������
��
�����������������������
������������������������������C7�����)�������<
���)
���
�����
����������)���������0����
������
�������������+���������
�����	�
���
����(
��$
)��������������������������

.��	�
��������(
��)����������������������������0�������������
���
���
����)����������������$
����)�������)�������
����������������E+56�����/���	��
����)���
+�����
�����C7����������������������$
(�����C�����
+�����0�����
��������������
�����������������5"+!����,�����������
��0�
����
������
!E"+5�������
8�+��
����������������2u#+��������������5+�����,�����������
��0�
����
������������
!E"+5�����/���	��
����)���
+�����
�����C7�������
��0���������(�����C�����
+����0����
��������������
�
��������
�+����
���������������������������5"+!����

>�������������������
����������������������7��
�����������0���������)��
���������
���������$
���������7��
������������������������������(�
����������������������!���q�

!��#�!!�E�-�������)����������������������
��������	�������)������b���
������9�
�����C)�����
������;����0�
��
�����������
�8
��������������������C7�������������+��
��0�
����������������
��
����
�������������+�6�1�����������+�)����������:��������������������������
���������0�
��
��
��������
��
����������������6�����������	���������:�������������
��0�������
���������0�
��
��
��������
��
��)
����+����������������������
���������������

!��#�!!���@��0�
��
�����(�
���
������������
�
����
�
�����
�������������C7��+��
�������������$
����C7�������
����
�����
�
�������B������������������
����������
����
���������
)��������7��

������+���
�����������
�����������	�����������0�
��
�����(�
���
����!��q��������
�������
�
���+�����
�������
���
���������@��0�
��
�����(�
���
�����!���q��������
������������������
����
��
������

:�@>@:�
�20&G%04)%&
4
0�
������
���
�������1�≥�!#!+5�������0�
��
�������8��
�����������/���
���
�������1���!#!+5���

���0�
��
�������8��
�������������������������C7�����
������+�����������
�����������������
@���������������������������
��
��������
�������1�≥�!#!+5�������0�
��
������������
�����


�
0��������
+��������
�������1���!#!+5����,�����
��
0��������
�������7
������
�������������������$
C7����
����+������������
�������������������

:�@>@:�
�&8428-G4F$%?
,/)'8/.7
3��
���8
C7���������������0����
����������������������������������0������4�
:�@>@:>
	'#84,/0,4
%
;&8&84#/',4
=�����������
�
��C�������(
��)�������������(������)����������
�
������������������C�����
���$

����
��������
�����������������������
�
������������
���������
���
	�������
+�������
������������$
����������������������������
�������<�����(
��)����������(������)���������
�
�������������������
��������
���������0�
��
�����������
�

�	
�
�
����������



#�

:�@>@:�
�/0'/8)=&
%+;='4)%1
!��#�!6�!�@�������������������
����������������������
�����������
���+����
�
�8��������������$

�������
���������
�
������)�
(����
�
���+����0�
��
�����������
��������
�����
�
�������������$
��������!��#�!6�#�,�!��#�!6��+��
�����C)�������������������������!��#�!6�"���!��#�!6�D�

!��#�!6���=��������(���)������
�
��������������
����
��������
����$��������h�������������������$
����������
�������
��������
����+����0����
��������������������������
�
�������(�����+������
��
(
������(������(����������0����
�����=����(�����
�������(��������
���������������
�
���
�����������������
������
����+���
��
����0�
��
����
��
���
�
�

!��#�!6�5�=�����������
�
��
��($�������(
��)����(����
�
����������������
�
������������
����
����
���
	�����������������C�����
�������
��������
����+�������������
���
�������0����
���������$
����
�������������������������
�������B�����������������������
���������0�
��
�����������
�������$
�
����(
��)���������
�
��������������������
�����

!��#�!6�#�=�����������
�
�(�����
��������������
�
��������������������
�������������������C�
���
�������
��������
����+����0�
��
�����������
���
��������
(����
�
���������0�����
��
����
�	
(
������(������(����������0���
�������������
�
�����(��������
(����
�
�������0�
�������������
������
$
�������
��������
������=�����������
�
�(�����
������������������
(����
�
������������������C�����
$
�������
��������
����+��
��������0�
��
����
��
���
�
�

!��#�!6�6�@��0�
��
������
������
����)��
�����)�����������������������
(��������
�������
�
$
��������������������
���������������
������������C7�������������C7�����������������(���������
$
7�����

=�����
��������
�
����
�
������
�
�������������������
�����
�������+���(
��)���
�����
����
+
���������
����
�	���������������������
�
�������
�	
+����
��	���0����
����
��������
������������$
�������
�����
�	��������������������(�����������
�
��C�

!��#�!6�E�:��������������0��������������������
���
�����
�
�������
�8�(�����������
������=���
��7�������)���������(��
��
���
��
(���������������
���������
8
����6�q+��
��������0�
��
����
��
��$
�
�
��<�h�������)
������������������0�����������������
������������
������)��
������������������$
�
(��������
�������
�
��������������(������������������������������(������C������������
�������@��$
0�
��
�����������
��������
��
�����
	�����(�������������������
�9zmK;������)
���������������������$
��������7�������
(���������
(����	������

!��#�!6���B�������)������������������C7�(��������
�������
�
�����
���
��
��������9iJI;����

�����)���������������9fdy;�������
������8�
�����
�fLe���0����
�������
���
���������������������
(
���
�
�����
����
�	
(+������
��
(��������0������
+�����������������������������
��������������������$
��������!��#�!6�5�

!��#�!6�"�B������
�����
�
��������
���
��
(���������������
C����
!��#�!6�D�3��������
C�����������
���������
��)���������
�
��������+�����
���0
�8�(����
�
����

::
�48,%8/0,4

::@:
	#$%&
;/./9&)%1
!!�!�!�:���������������0����
�������
����������
�����
+������������
��������������������
����$

7�����
��
�����
!!�!���G�0����
����
�����
�������������
���
�������
�����
������������������������������������

����
�
�������
�
�
��
�����
����
::@�
�48,%8/0,4
'8-#
!!���!�G
�������
���������0�
����C)
��������C7�C���b���
	�C+���������������k

;��
������
��������������
����
���������������������r
�;������
)������
����7������
��
��
r
�;����������9�
���	
��;r
�;��
��0�
����
����r
�;����7����������r
�;��������������
������)����������
�9�
���	
�!;r
0;������
)�����������������
(�������
����9E�!;r
�;���������������
�������������	����
�
�)��
��+���������������r

�	
�
�
����������



#!

�;�������b��
	����
��������y+������
�������������������������������������������C7����������$
������������)�������������

�������

�	
	��
�	��	��
�	�	�����	�	�����	����	���	�	���	����	�	 	!

�	
	��
�	��	��
�	�	�����	�	�����	�"#�	���	����	$%�	���&	'�	 	!

!!�����%
�����C)��������������������!!���5���!!���#+��������
���
�������
����0�
��
������������
)�����k


;��
�������
��������
�������1�≤�#"+5�������0�
��
����
�����
��
���������������C7�(�����k
!;��
����
��+��
������������
������������r
�;��
�����������(�����+����������
(�����������������r
5;��
�������������	����
0��������
r
#;�������
����������������������
r

�;��
�������
����8���
(��������
�������1�}�#"+5��������
��
(��������
�������#"+5������1���#�E+#���+
��������
�
����
�����
���������
�
���������������
�����0����+����0�
��
����
�����
k

!;��
��
��0���������(����������
�����������
���������+���
�
�������!!���!+����
)��
������

�
������������#!6�����6���������������������	�������
r

�;��
�����������������(����������
����
)��
������
��
������������������!6�����������������
���	�������
r

�;��
�������
���
��
(��������
�������1�≥�#�E+#���+���������
�
����
�����
���������
�
����������$
�����
�����0����+����0�
��
����
�����
k

!;��
��
��0���������(����������
�����������
���������+���
�
�������!!���!+����
)��
������

�
������������#6������6���������������������	�������
r

�;��
�����������������(����������
����
)��
������
��
������������������!6�����������������
���	�������
�

�
�����0������
��������+�����)
C7����������
�
�����+����0����
�������
���
���
!!���5�=��������
���
��+��
�������
���0����
����
������
������
��+��������
C7������
)�����$

������
����
+������������
�������������(����������
+������������C7�������
��)������k

;��
�
���
�������
����0�
��
����
�����0��
��
�b
�������	
�����
������
��
���������!6�������

�������������	�������
r
�;��
�
���
�������
����0�
��
����
�����0��
��
��
�������������������6��������C�������
�����

8�
r
�;�(������������������9����������
�����������!���vi;�����������������������������
�
���������+���

�������
��
(��������C7�����������
�����+����0����
����
������������������������
�������������$
����
��������
���

!!���#�=��������
���
��+��
�������
�����+������
��
)���
(������
������������
���+���0����
��
�
������
�������������+��
����7����
��������
���+���������C7��������������������������<��
��(����$
)
�(�����(������������)����������0��
�����������+��������������������������
������������
�9������$
�
������
��������
������
��;�

!!���6�B����
��������������������
7�����������
����9!���;��
�������
����0�
��
����
������

�������
���������
���������
����

!!���E�@����������������
��������+���
�
�������!!���!+����0�
��
����
�����
��
�������
�����

����
�������
(���������������)�
�����
�
������+����������
���
��+����������b���
��k


;��
�����
(���
�������1�≤�#"+5��������
���������������
�9������������
��������������;����0�

�
�����
�
�
��
����(���7����)
������
��0���������(����������
+���7
������
���������������,��

���
��+�����������(�����+�����
�
C7�(�����
r

�;���
�����
(���
�������1�}�#"+5��������
���������������
�9������������
��������������;����0�

�
�����
�
�
��
������C7�(��)
���
(k

!;��
����(���7����)
������
��0���������(����������
r
�;����������
���
��+��
����(���7����)
���������������������(����������
�

!!�����=��������
���
��+����������������
�����������������(�������
0��������
����0�
��
����
��$
���
���
�����������
���
����������������������6������@��������������������
��������)�����+���������$
�
(����
���	����+�	������
�������0���������������
�����
�
���������
���	����+��������
���
(����������
��
��������)������	���
���
�������0�
��
�����
�
�
����
�
����
�����
����

�	
�
�
����������



#�

:�
�/,8='%1
%
;8&3/(84)%'&.%

:�@:
�48-9)=&
%
0)-'8&))%&
;/,8='%1
!��!�!�%
�����C)�������������������������!��!���,�!��!�#+������
�����0�
������
������������

����
����
!��!���=��������
���
��+�����
����0�
�����
�����������������
���
��0�
������
����������
7�$

�
��������������
��������(�
����������
����������
�����/
��������
�������0����
��������
������
����
�
��7���+������
����
(��
��
����

!��!�5�=��������
���
��+�����
����0�
�����
��������������	�
���
������
�����
!��!�#�=��������
���
��+�����
����0�
�����
�������������������������
�����
:�@�
�8&3/(84)%'&.%
,/)6/0
'8-#
3
����	
(�����
����������(�
��������������0���������0�
��
������
������
������(�
�������
�

����
��������������

:�

/(84)&)%&
24;%+&?

:���������������0�����(�
���������)�����!��������������������������������	�����������������
�
����������������
�����	�����+���������������
�
���+����C)
��
�����
	����
�����
�
����

:>
�/E8-2,4
'8-#

=�����
�������������������)
���������������+�������0�����������������������
����(��
����������
����+��
������
(����0����
������
�
��+��
�����
�
�
��+��
7�7
������
�������������
��
���������
(+
�
���
(+��
�0
(�����������(����
(+����
�����������������+��
������
�����������������������������������
B������
�������0�
������������������0����C����	�������+������
��C+��
�����������
����������
�������$
�
��C��B������
����0�
����7�������������������������������������
�����
���
��+�����
��+���
��
�$
�
�����������������
��
����������	�����

B���������)�
�������,�@�����������
����b���
	���,�����
��
��
(�{��|���{�!|�

/�
�������	�
�����,��������
���

-����
����� ��
��� ���)����� ����� ��
���

5��I+�5��_+�5��z����
G4B�5��I+�G4B�5��_+�G4B�5��z

5E�I+�5E�_+�5E�z����
G4B�5E�I+�G4B�5E�_+�G4B�5E�z

5D�_+�5D�z����
�G4B�5D�_+�G4B�5D�z

#!6_+�#!6z����
G4B�#!6_+�G4B�#!6z

#6�_+�#6�z����
G4B�#6�_+�G4B�#6�z

#"6_+�#"6z����
G4B�#"6_+�G4B�#"6z

666_+�666z����
G4B�666_+�G4B�666z

����
�

%����
�

.����

4�
��
�

2��
�

��������
�

?���
�

�	
�
�
����������



�8%./9&)%&
�
O/#124'&.7)/&S

�8-#=C
+'/?,%&
,
84+;8/+'84)&)%F
'8&$%)
OLS

�@:
	#$%&
;/./9&)%1
1�!�!�<��
����7��������0��������
������
�������������
��������
������������+��
�
�
�
��
(������
$

8���������������C����
�����
����
�������
����C����7��
�9���������
���8����;����
��������
(�

B���������)�
������
!�@���
��)����
���
���
���
���
�
�9iJI;�����)��
����������
��)�������8��������������������
���C7����

����������
�	������C����7���������� ��
)�����������������
7������
�������
������(���������
���8������
���
��)������
�������
���������������
���8������� �
��������
(�

��B��������������0�������������������(����
�����
����� ����+� )���
�h�����
�
	��� �
����������+����
�����
(������
��
)��
� ������
�����
����7���� �����0����+� ��������
��� �����
��)�(� �
�
����
(+� ���C)
�
����
�����
��������
�
+���
����
(�����������
���
(����������������
�
���+��
������
(������
�
���
�
������
�	������
����
�
�

1�!��� � @�����������
�� ������
���� �
����7���� �����0����� ��������
� �� ����
�� ���7����� ������� ��
������5��������
��0�
����
����������������!!�����+������
��
)���
�������
����������+���
���������C7�(
��
��
�����
����)���
�����
������hbb�	����������������
�������"��q������
����������!6�GB
��/�����
���
���������)���C�������������������
�������
����C����������
���8������
�������
���h��(����
��)��������0�

�
������
������
��������
���
��C�

�@�
�/;/.)%'&.7)41
%)5/8<46%1C
;8&3/+'40.1&<41
;/'8&#%'&.&<
<��
�
����
�����
�������0�
��
�����
�
�
������
0��������	����
�
�
��������
)�����������
���
����
$

�
���+����C)
��?YZU+�������������������
�
�����
���
��
��������9iJI;+��
��
��
���
�
C7����������9Hew;+��

��
��
��������9iJI;���������
������

�@�
�8%'&8%%
;8%&<,%
1�5�!�.��������
���
���
�
�9������������
�������(�������)�
(����
�	������������
����
;��������
�
���

�
���
��
��������9iJI;����
�����
����0�
��
��������������
)����+���
�
���������
���	��1�!��:��
�
���������$
�����
��������������
(����
�	��������
���)�
(�������
���
(+����C)
��<YZU�

/�
�������	�
� �1�!�,�/�����
�������
�������
�
��������
�
�����
���
��
��������������)�
(����
�	�����,$��$
�
��
���
����������������������������������
��)���C��
�������
������ ���7��+���������
(�����<YZU�

-����
����� ��
��� ���)�����

.������� ��
)������
���
���
�
��������
�
���� ���(����
�$
	��!;+��;+�@0+����������

�#6I+��#6_+��#6z����
G4B��#6I+�G4B��#6_+�G4B��#6z

�D�I+��D�_+��D�z����
G4B��D�I+�G4B��D�_+�G4B��D�z

5E�I+�5E�_+�5E�z����
G4B�5E�I+�G4B�5E�_+�G4B�5E�z

#!6_+�#!6z����
G4B�#!6_+�G4B�#!6z

#6�_+�#6�z����
G4B�#6�_+�G4B�#6�z

#"6_+�#"6z����
G4B�#"6_+�G4B�#"6z

666_+�666z����
G4B�666_+�G4B�666z

"�����1�≤�!!������C)�

��#� #� #�

��#� #5 6�

��6� E! �6

��E# �� D6

���5 "D !�D

��"� !�� !�#

!�5 !�E !66

3
��0�
����
��������� =�≤�5����5;+���

���E!�����C)� E!����1�≤ "������C)�

!;�%�
)����+�����)���
���������
�
������������
(����
�	��+����0�
��
����
�6��q�����8����
)����
����������)�
(����
�	���

�;�G����
��������
)������
���
���
�
�����������
�	
����0����
����������6�q�h��(���
)�����
5;�%�
)������
���
���
�
���������8�(���
)��������7�������
�������������
C���������
���
��C�

�	
�
�
����������

#5



1�5���@�����
��
(� ����+� ����
�����
(���������)
�������� ��������
������ 9����
���
	������� �
�
�����
������
;+�������������
�
�����
���
��
��������9iJI;����
�����
���������
������

.������� ��
)����� �
���
� ��
�
� � 9���� ��������
� ��� ���(� ������)�
(� ���
�	��� �������� �
����
;� ���
���
�
�����
� ��
��
�������� 9iJI;� ���
� ����
������� ��
���������0����
��� ��� ��0�� ��
)����+� ��
�
��
(� �
�
���	��1�!�

:��
�
��������������
� ����� ��������
(����
�	��������
���)�
(� ������
���
(+� ���C)
��<YZU��B������
���������������������������
)�������
���
���
�
����� ������
�����<YZU+� �������� ��
)������
���
���
�
����
�����(�������
���
(�����C�������
��)�
����:��
�
��������������
����
�	
(+���b���
	��������
(��
��
�b
�$
��)��������b���
	�������b�������
���
���� ����+����� �
����$������
�������������������������������b��$
�
	����.�
���������
�	����������������)�����!�)�����������
������6��v.�

1�5�5�@�����
��
(�������
��0�
����
�������������6�����+����7������������������"���+�������������
����
���)��������σ��+6�}�5E��GB
�������������
�
�����
��
��
���
�
C7����������9Hew;�

.������������0
���������������
���C7��� 9���� ��������
�������(�������)�
(����
�	������������
���$
�
;����0����
������������"6�q����7
��������
��@����������������
�	��� ��������
�������
����������0
���
�����������
���C7�����������
�
������ ��
)����+� �������������6�q��:��
�
��������������
������ ��������
(
���
�	��������
���)�
(�������
���
(+����C)
��<YZU�

1�5�#�=��������
�������������
��������)��������σ��+6�≥ #6��GB
+��
�
�
�
��
�������
8���������������C��
�
�������
����C����7��
� 9L;+� �����
��
)��
��
�0������h�����
�
	����� ����
(�����
(� 9K;+������
���
����
$
)����������0
���������������
���C7��� 9������������������������
�	
;� �������
�
�����
��
��
���
�
C7��
�������9Hew;����0�
��
������
������
��������
���
��C�

�@>
�&8%/3%*)/+'7
%+;='4)%?
B������)������������������
(�
�����
	����
(����
�
���� ��(�������������������
� �����zm_w+�����
�$

����
(� �� ������������
��� ������
������ ��� ���������� ���
� ����
� �� �
�������
����C��������� �
���8����+
���0�
�������������
�����
�
��������
���	��1���

!;��@���
�����
	����
(����
�
�������(�������������������
�zm_w����0�
��
��������
�
���������
���
���(��
���)�
(�������������
(��
�����

/�
�������	�
��1���,�:��
�
������������������������������
����L

/��� ���� <������
�
��� .������� �������� 4�������� �������

2��8���
������
��
�
����


.�
��
������


.�
��
������


:��
�
�����
���
��
����������$
�����������
��
�����������������$
��������(������ ������

:��
�
�����
�
C7��� ������

:��
�
�����
���
��
����������$
�����������
��
�����������������$
��������(������������������������
��b���
	�������� ��
�����

'�������
�
�������
�
0����� ��
��
����)��$
��������
+�������
����$
���� ���� 
�����
	���$
�
(����
�
������(����$
���������������
!;

/
���	
�1�!

1�5�5���1�5�#

/
���	
�1�!!;

�@�
	#8426=
3.1
3/;/.)%'&.7)=(
%+;='4)%?
1�6�!�@������
�
�����
���
��
��������9iJI;�������
�����
������
C���������������������
�	��+�������7�(

������(�������)�
(����
�	������������
����
+������������C7�(�!��5���5�
1�6��� �@������
�
�����
���
��
��������9iJI;����������
�
������
���������
�����
������
C�����������$

����������
�	��+�������7�(�������(�������)�
(����
�	������������
����
+������������C7�(�!��5���5�
1�6�5�@������
�
�����
��
��
���
�
C7����������9Hew;�������
�����
������
C���������������������
�	��+

������7�(�������(�������)�
(����
�	������������
����
+������������C7�(���
��
����{��|�
@������
�
������������C�����
�	
+�������
���C7�����C����7�����������������=��������
���
��+������

�
������������
�
����
�	
������8���������7��
��<�h�������)
�����������(���������
�	
����0�
��
������$
�������
�����
��������(
��)���������
��������������)����������������������)������������8���������7����
������+��
�����!D+�����

B���
��������
�
���������
C�����
��
���������������������������
��
�����C�����
����������������
�
'����
����
����
�	
����0�
��
�����������������
� �������(������ ����
�

�@A
�&'/3=
3/;/.)%'&.7)=(
%+;='4)%?
1�E�!�:��
�
�����
���
��
��������9iJI;����
�����
���������������������������!��#�5�����������
���)�
(

������
���
(+����C)
��?YZU�
1�E���:��
�
�����
� ��
��
�������� 9iJI;� ���������
�
�����
� ��
�������� ������������� �� {!|� ��������� �

���������������!��#�5�����������
���)�
(�������
���
(+����C)
��?YZU�
1�E�5�:��
�
�����
��
��
���
�
C7����������9Hew;������������������������������
��
�����{��|���������

�
���)�
(�������
���
(+����C)
��?YZU�
�@B
�48,%8/0,4
'8-#
<��
��������� ������������������� ���
��������+� ��
�
�������!!�!+� �����������
)����� �����
����� ��
��


���)���������0�
��
��� ��
�
�
�����
�L+� �����
)
C7
������������� ������
�����
����7���������0�����

�	
�
�
����������

##



�8%./9&)%&
 
O/#124'&.7)/&S

�8-#=C
;8&3)42)4*&))=&
3.1
M,+;.-4'46%%
0
,%+.=(
+8&34(
OHS

 @:
	#$%&
;/./9&)%1
3
����7��������0��������
�
����
���������������
�� ������
���� �� ����
�+������
��
)���
������h��$

���
�
	���������
(�����
(�

B���������)�
�������,�B���������������
�������
���8��������������������
���)����(���b��$����
�������$
���+��
��
������������������� �
������0����(�����+������0
7�(������������+������������
��
��������
��
��

{�5|������
�����8�����
��
�����{�#|+�{�6|+������
������C�����������
)����b������
�
����������������
��������
������
��������������
	������
�����
	������
������
����
��������������������� ����
(+� �����0
7�(���
0$
�
���������������3�����������
��
����
��+��
��
��
���
����������
��
��
� {�6|+����
�
C���������
)����b��
���
�
����������C����
��������
��C�������
(+������0
7�(������������+����������
������������C�
(��������(
h�����
�
	�����
���)�
����������h�����
�
	�����������������
��������������
������
����
(����
�
���+����$
�
��
(��������0�����<���
��
��
�{�6|�����������0��������
�
����
���������
������
�����
	���������������
�$
�
(���
���+������
��
)���
(������
���
���������������
(�����
(������
���
����
(����
�
���(�

B����������� ���0��� �
�� �
��
��� ������������
��
�� ��
��+� �������
������ �������
�
��
(� �������
h�����
�
	���

 @�
�/;/.)%'&.7)41
%)5/8<46%1C
;8&3/+'40.1&<41
;/'8&#%'&.&<
<��
�
����
�����
�������0����
����������������� ��
�
��� �
������� �����C7�(�����0��������������� �

����������� ����	��� �
�
�
k
!;�(���)����������
�����������0���)�
(�������������
��������)������92�#�!�!���2�#�!��;r
�;�(���)����������
���������������������������
����I���_����7������������ =�}��6+������92�#�!�!;���������

��������������
����z����7������������=�}�56+������92�#�!��;r
5;���������
����
)�����(���)�����������
�
�9�
���	
�2�!���2��+��������5�,�E;r
#;����
8���
�����������������6�fJ!��������������7������������������D~�����������
��0���������(�����

�
���
���
������8�
+����
������)���������������9fdy;������
�����
�92�#�5;r
6;�
������
����
�������
����
�
�������������� �� �������������
��������
��C� 9fci;��� �����������C7��

����������������� 92�#��+�2���!�5;r
E;������b�����
b������7��+��
��
��
(�fci�92���!�#;r
�;����
�
�������������� �� ����b��������
��������
��C������
���0������ 9KKi;�����
�����
	��� ��(����$

���������������
�92�#�#;r
";� 
������
����
�� ����
+� �
����� ���
�	
����� )��
��(��)�)����� �����
+������� ���
�
���� ���������� �

����b��������
��������
��C������
���0������9KKi;�����
�����
	�����(�������������������
��������������C$
7��������������������92�#�#+�2�E��+�2������;�

 @�
�&()/./E%1
;8/%20/3+'04
2�5�!�@��0����
��������������
��������
��������
������
����
�����	���
����� ���0����� �����0
���

�
��������
���
2�5���B�
��
� ��
������0�
��
������
���
�
���������)���������(�������b���
����C)������B��	����


��������� 9�� ��)�����
�����
b�)������� ��������;���0����
�������
���
�
���0�������������������������������
�����	�����hbb���������������)���������(�������b���
����C)�����

2�5�5�:�����������������������������0�
�����
���
�
�����������C���(������)����C��������	�C������
�$
���9emK;�����+������
��
)���
(�����h�����
�
	���������
(�����
(�

 @>
�8%'&8%%
;8%&<,%
 @>@:
�%<%*&+,%?
+/+'40
2�#�!�!�@������8���
(�����
��
(���������7������������=�≤��6+���������������������
����I���_�(���)�����

����
����
��
���
(���
��������)��������
�
�����
���	��2�!��g���)����������
����������7������������=�}��6+����
������������������
����I���_������0���)�
(�������������
��������)���������0����
�������
���
�+�������0��
������������
���������
����+���
�
��
��������
��
���
(���
��������)���������
���	��2�!�

�	
�
�
����������

#6



/�
�������	�
��2�!�,�g���)����������
����
�����������7�����������������=�≤��6��������������������
����I���_

>�������
��h���$
�
����+�q+���������

-����
����� ��
��
���)�����
�� ���������
����
���� ����

G
����
�������h������������
�
�������
�������������+�q+���������

i!; KZ zU!; B��)��m K�; J IX wZ /0cce /0mpY

�+!# �+#� !+56 �+��� �+��5 6; 6; �+�# 5;+�#; �+5E �+!D

�+!# �+#� !+56 �+��� �+��5 �+�6 �+�6 �+�# 5;+�#; �+5E �+!D

�+!# �+#� !+#� �+��� �+��5 �+�� �+�6 �+�# 5;+�#; �+5" �+��

�+!E �+#6 !+E6 �+��� �+��5 �+!� �+�6 �+�# 5;+�#; �+#5 �+��

�+!# �+#� !+56 �+��� �+��5 �+�# �+�# �+�# 5;+�#; �+5# �+!D

�+!# �+#� !+56 �+��� �+��5 �+�# �+�# �+�# 5;+�#; �+5# �+!D

�+!6 �+#6 !+#� �+��� �+��5 �+�6 �+�6 �+�# 5;+�#; �+5E �+��

�+!E �+#6 !+E6 �+��� �+��5 �+�� �+�6 �+�# 5;+�#; �+5D �+��

�+!E �+#6 !+E6 �+��� �+��5 �+�� �+�6 �+�# 5;+�#; �+#� �+�!

�+!E �+#6 !+E6 �+��� �+��5 �+�" �+�6 �+�# 5;+�#;+�6;+�E; �+#! �+��

�+!E �+#6 !+E6 �+��� �+��5 �+�D �+�6 �+�E 5;+�#;+�6;+�E; �+#� �+��

�+!E �+#6 !+E6 �+��� �+��5 �+�D �+�6 �+�E 5;+�#;+�6;+�E;+��; �+#� �+���;

�#6I����
G4B��#6I

�D�IK����
G4B��D�I

5��I����
G4B�5��I

5E�I����
G4B�5E�I

�#6_����
G4B��#6_

�D�_����
G4B��D�_

5��_����
G4B�5��_

5E�_����
G4B�5E�_

5D�_����
G4B�5D�_

#!6_����
G4B�#!6_

#6�_����
G4B�#6�_

#"6_����
G4B�#"6_

!;�@��� �
0����� �����8������
������������ �������
��
� �+�!�q���0�� ���
�����������
����
�����
�
������������������
����������)������
�������������
��
�	
��
��+�6�q������
�����C������
���������
�
����
�������
������������+�������������)����
��+���q�

�;�=��������
���
��+��
����
����������
����0�
��
������ ��������+��"�q��������8���
(� ���������
�������+��E�q�������
��
(�����+�����h������0����
�������
���
��������������������8�����iTuK�

5;��G
����
�������G��≤��+!6�q��=��������
���
��+��
����
�������iW�≤��+!��q�
#;�=�����������
���
�������+����������
��
(�����������
������������
�������.
�����8�����iTuK�≥�!+6

�����
������������;�}��+��!6�q��G
����
�������.
�≤��+��E�q�
6;�=��������
���
��+��
����
�������G��≤��+56�q�
E;�=��������
���
��+��
����
�������iQ�≤��+#6�q���IZ�≤��+6��q�
�;����Y����0����
�������������+���������
��
(���������+�6��������8���
(������

2�#�!���@�����
��
(� ����� ���7������������ =�≤� 56+������� ��������������
����G�(���)����������
�� ��
��
��
��
���
(�������������
��������)��������
�
�����
���	��2����g���)����������
�����
������������7������������
=�}�56+������������0���)�
(�������������
��������)���������0����
�������
���
�+�������0���������������
��
������
����+���
�
��
������
���	��2���

�	
�
�
����������

#E



/�
�������	�
��2���,�g���)����������
����
�����
��
(������=�≤�56+���������������������
����G
>�������
�
h����
����+
/0mpY

+�q+

��������

-����
����� ��
��
���)�����
�� ���������
����
���� ����

G
����
�������h������������
�
�������
�������������+�q+���������

i!; KZ zU!; B��)��m K�; J IX wZ

�#6z�����G4B��#6G

�D�G�����G4B��D�G

5��G�����G4B�5��G

5E�G�����G4B�5E�G

5D�G�����G4B�5D�G

#!6G�����G4B�#!6G

#6�G�����G4B�#6�G

#"6G�����G4B�#"6G

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+!�

�+#�

�+#�

�+#6

�+#6

�+#6

�+#6

�+#6

�+#6

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

�+���

!+�6

!+56

!+56

!+#6

!+#6

!+#6

!+#6

!+#6

�+�#

�+�#

�+�6

�+�6

�+�E

�+�"

�+!�

�+!�

�+�#

�+�#

�+�6

�+�E

�+�"

�+�"

�+�"

�+�"

�+�#

�+�#

�+�#

�+�#

�+�#

�+�E

�+�E

�+�E

5;+�#;

5;+�#;

5;+�#;

5;+�#;

5;+�#;

5;+�#;+�6;

5;+�#;+�6;+�E;

5;+�#;+�6;+�E;

�+!D

�+!D

�+��

�+��

�+�!

�+�!

�+��

�+��

!;�@��� �
0����� �����8������
������������ �������
��
� �+�!�q���0�� ���
�����������
����
�����
�
������������������
����������)������
�������������
��
�	
��
��+�6�q������
�����C������
���������
�
����
�������
������������+�������������)����
��+���q�

�;�=��������
���
��+��
����
����������
����0�
��
������ ��������+��"�q��������8���
(� ���������
�������+��E�q�������
��
(�����+�����h������0����
�������
���
��������������������8�����iTuK�

5;�G
����
�������G��≤��+!6�q��=��������
���
��+��
����
�������iW�≤��+!��q�
#;�=�����������
���
�������+����������
��
(�����������
������������
�������.
�����8�����iTuK�≥�!+6

�����
������������K�}��+��!6�q��G
����
�������.
�≤��+��E�q�
6;�=��������
���
��+��
����
�������G��≤��+56�q�
E;�=��������
���
��+��
����
�������iQ�≤��+#6�q�

�	
�
�
����������

#�

 @>@�
�+;='4)%&
+'/?,/+'%
,
0/3/8/3)/<-
84+'8&+,%04)%F
OKTPS
:��
�
���������	����������������
����
�
����������������
��������
��C����0���������������
������$

��C7��������������������+��
0�
����hbb�	����������
(�������
�������������
����
���������������������$
������
)������������(���)��������
�	
��������
�
�������
�������9�����;�1�9�
���	
�<�5���
��
��
�{�E|;k


;���hbb�	�����)�������������������
��������
��C�iKt�≤���qr
�;���hbb�	���������
����7���ixt�≤�!6�qr
�;���hbb�	��������7��
����7���iwt�≤�6�q�
=�������
�
�����������������������������
��������
��C�9fci;������������
������
�������������92���!�5;

��������
	�����������
(���������h�����
�
	��+� ����������
�������
���
�
�
������
����
�������������������
 @>@�
�/)'8/.7
'0&83/+'%
;/
'/.$%)&
+'&),%
/��������� ��� ���7���� ������� ���
� ����
+� ��
������8�
��� ���
� �����)������� �������� 9fdy;� ������0�


����
8
�����6��fJ!��
G
����
���
����������
���������� �������������(����� ����� ��
������8�
+� �
��0���������(������ ���


�����)���������������9fdy;����������������
��
���0����
������
8��������6�fJ!������������������
���
�����
�������������
������
����������������������������(������������
������8�
+�
��
�0�������������+�)������7��

�����������
�����
8
���D���+����(�����������
������8�
������������������������
�������������������������
���������������0��
����+� �
������� �
������� �
7�����

 @>@>
�+;='4)%&
+'/?,/+'%
,
+-.75%3)/<-
84+'8&+,%04)%F
;/3
)4;819&)%&<
OHHPS
B����� ��
������������
�
�������� ����
����
�	��+� �������
��
(����
�
��C����������� �� ����b������

�
��������
��C������
���0������KKi�92�����!;+����0����
���������������������
�����
��������������(�����
���
�	��������������������
������7���������������)�����!����'��
��	��)��
���������
���0
�8������
�
$
���+�������
��
��������������(���������
�	������������
��0��
����7��
����������
����
���8��������������
���������
�
��+�)��������������C�������������������b��������
��������
���������
���0������



�	
�
�
����������

#"

 @>@�

/+'/1)%&
;/0&8()/+'%C
)&+/0&8G&)+'04
%
3&5&,'=
>)
��������
8������ �����������
������(������ ��
��
(� ������
������+� ����
8
C7���6��������C���

�
��
������+����0�
��
�����
���b�	����
�
��
����b���
+�������(���������������������
������)
��
������
$
8
��k


;��6��fJ!���
�����������������(����������
������
��)
�����������
��������������
���
���
������8�
r
�;���6�fJ!���
��
��0���������(����������
������
��)
�����������
��
��0������
���
���
������8�
�
/���
����
�������b���
������0�
��
������
���
�
������������������?�5+�����)��������
;������;�
 @>@A
�)-'8&))%?
E84'
)4
'8-#4(
KLJ
<
���
����
��
���������������
�
+��
����
C7�����
��������
C7��������(�����C�����
+�������0�
�����
$

8
����+5�������+�6=%
 @�
�&8%/3%*)/+'7
%+;='4)%?
B������)������������������
(�������$��
��)�
(����
�
����������������������������������
��������
$

��C�9fci;���������������
(�
�����
	����
(����
�
��������������������������������������
��������
��C����
�
���0������9KKi;� ���
�
�
����
���	��2�5�

:��
�
���� ���������� �� ����$
���������
��������
��C� 9fci;

:��
�
���� ���������� �� ����$
���������
��������
��C� 9fci;

:��
�
���� ���������� �� ����$
b��������
��������
��C������
$
���0������ 9KKi;+� ����� ����
��$
�
��

/�
�������	�
��2�5�,�B������)������������������
(����
�
���

/������
�
��� /��� ���� '��������
�
��� 4�������� �������

B�����$��
��)�
�� ���
�
���

Kde���fLe

Kde���fLe

<�������


!� ����
���� �
0������� ���(����$
�
(���
��������������(���������
$
�����
(� ��
���+� �����������C7�(
������
����+� ��
�������������)��
����
0����!�$����
������
��

'�������
�
���� 95����
�	
;���
�
0���� ����
+� �����
���������
�$
����
	�����(�������������������
!;

2�#��

2�#��

2�#�#

1�����
	����
�����
�
���

!;�@���
�����
	����
(����
�
�������(�������������������
�zm_w����0�
��
��������
�
���������
���
���(��
���)�
(�������������
(��
�����

=�����������
�
����
�
���� ����
���� �
���$�����!�$����
������
�����
0�����������������������
��+� ��
���0�
��
�����������
�������������
�����
�
�������(������������(���
�����������
��7�(����������
�������
���
�
���� ���(��������C7�(���������
�����
(���
�����B���������)���������������������
(��������
������$
�
�
�������(���������
�����
(���
�����������)���������
�
������0����
��������8��
��������������
�
���
���������)�������
0����!�$����
������
���

=�����������
�
��
����$�����������
�
�������(��������C7�(���
������
0�����������������������
��+���
���0�
��
�����������
�������������
�����
�
���� ���(� �������� ���(���
�����������
��7�(����������
�����
�
�����8�������8������iTuK�9���
�
�������
���;����
����������������
�����������+��!6�q����=�����
����
�
��������
�����
��
(��������+��!6�q+����0�
��
������
�
�
���
�������
�����8�������8������iTuK��=�������
�������
�
����
�
������
0���������������������
��+� �������������
�������0�
��
���������
��=����(�����

�����������
�
�������
0�����������������������
�+����0�
��
�����������
����
�
�������(����������
�����<
�
�����8������0�
����������������
�
���������� ����
���� �
0������
�����������)���������������������
(
�������
���� ���
�
������� ���(� ��������
�����
(� ��
�����B����� ����)����� ����������������
(��������
���
���
�
�������(���������
�����
(���
�����������)���������
�
������0����
��������8��
��������������
�
$
�������������)�������
0����!�$����
������
���

 @A
	#8426=
3.1
3/;/.)%'&.7)=(
%+;='4)%?
2�E�!�B���
������
�	
��������
�
�������������� �� �������������
��������
��C� 9fci;����0�
��
������$

��
�
��������������
���������������������
��
�����{�E|�
2�E���@������
�
�������������� �� ����b��������
��������
��C������
���0������ 9KKi;���� �
0��������
+

�����
��
)����������
�����
	��� ��(�������������������
+����0�
��
��������
�
����
���������
������
+� ��
�
0��������
����0����
�������������������������
�	
�����)��
��(��)�)����������
���������������������
��
�$
�
���{��|�����{�"|�



�	
�
�
����������

#D

=������� ����
���
�������+� ������
��	�����)��
��(��)�)����������
����0��������� �����C7����
����
k
���������������!!6���+�8������!6���������7����6���+��������
�
������
��
(��������������
����������
���
�
8������0�
��
����
�����0��
���������������
�	
��@�����
����������������������������
�	����
���������
����
����������
�����������������(����������
�

 @B
�&'/3=
3/;/.)%'&.7)=(
%+;='4)%?
 @B@:
�+;='4)%&
+'/?,/+'%
,
0/3/8/3)/<-
84+'8&+,%04)%F
OKTPS
2���!�!�:��
�
�������������������������������
��������
��C�9fci;����������������������������������
��
�$

����{�E|�
2���!���%
�����C)�������������������������=���!�5+����
�
�������0�
��
�����������
��������+��������$

����C7����
�������1���
��
��
�{�E|�
2���!�5�=��������
���
��+����
�
������0����
������������k

;���
������
�������������9�
���	
�<�5���
��
��
�{�6|+;+����C)
���
������<���
��
��
�{�E|r
�;������
�	�
�������
������������������
�f�K+������������C7����������
�
��������
��������������r
�;���������������������+��
��
����������
8
C7�����������+����
�������
����2�#���
2���!�#�<��������������
�
�������0�
��
�����
�
�
���
)�������hbb�	����
�)�������������������
�����$

���
��C+���hbb�	����
�����
����7�������hbb�	����
����7��
����7����=��������
���
��+����������������0�

�
��������0��
�b�����
b������7���

 @B@�
�+;='4)%&
+'/?,/+'%
,
+-.75%3)/<-
84+'8&+,%04)%F
;/3

)4;819&)%&<
OHHPS
2�����!�%
�����C)�������������������������2������+� ���
�
�������0�
��
�����������
����
�������1��

������������������
��
�����{�D|�
:��
�
��C��������
C�����
��	�����)��
��(��)�)����������
+������������C7�����
��
��
�� {��|����� {�"|+

������0��������������
�
�������0�
�����
����������)�
%
�����C)����������������������� ���2������+� ����
�
�������� ��
���0����� ����0��� �����
��������������

���q����
����������������
�������������
�����)���������
�

B���������)�
�������,�B�����������������
�
��������������������b���������
��������
��C������
���0�$
�����9KKi;��
���0����+��
���������q����
����������������
�������������
�����)����+�������������
���
���$
�
��� �
�� �������������� ����+� )������
��������
���������
�������
���������(� ��������h�����
�
	����� ����
(
����
(��B����
�������
��
�����
	����
����
����,����{�6|�

2�������=��������
���
��+�������
������������������
�
��������������������b��������
��������
��C����
�
���0������ 9KKi;����
������
��������������+���
������
������������� 9���C)
���
�	�
�������
�����������$
�������
+� �����������C7����������
�
��������
��������������;������������������������������� 9�
���	
�<�!
��
��
��
� {5�|;��B��� ����������� �
��(� ���
�
���� ������� �� �������
�
��� �� ���������� ���0�
��
��� ��
�
�

����
�����������������
�
�����������������������(����
�
����

 @D
�48,%8/0,4
'8-#
<������������ �� ������
����� ����
��������+� ��
�
��
�� �� !!�!+� ������ �����
)����� �����
����� ��
��


���)���������0�
�������
�������
�K+���
�
�
C7
���
���+�)�������
������
��
)��
�����h�����
�
	�����������
�������� �� ������������
�������
�����
����7���������0�����



�8%./9&)%&
�
O/#124'&.7)/&S

�8-#=C
+'/?,%&
,
./,4.7)=<
;/0=G&))=<
3&5/8<46%1<
OUS

�@:
	#$%&
;/./9&)%1
<�!�!�<��
����7��������0��������
������
�������������
��������
����������
�+��
�
�
�
��
�������
$

8���������������C� �� ���
8���
�����
���
����b���
	���� 9�;�
<�!���@�����������
�� ������
�����
����7���� �����0�������������
� �� ����
�+� �����
��
)���
�����

�������������+� �� �����
(�����
����������
�������
���0��������C�����
��
������+� �
��
������
��������$
b���
	���+�,�������!+��q+�������������6+��q+������
������������
���)�������
���0�����,��������+��q�

�@�
�/;/.)%'&.7)41
%)5/8<46%1C
;8&3/+'40.1&<41
;/'8&#%'&.&<
@��� ���������������	��� �
�
�
� ����0����
�������������������
�
���������(������������������������$

�
������������b���
	����
�����������������
����
�	���������
�����������)�����9<�E��;�
�@�

�8%'&8%%
;8%&<,%
<�5�!�G�(
��)�������������
�����������
�������������������)�����σ��+6�≤�#6��GB
��������
�
�����
��
���$

0�������������
(�������	���
���
(����
�	��+� ������������������
�
���+� �������������
(����<�5��+����0$
�
�������������
��������C7���������
����k


;� �
���	
���0��� ��
����
���
���������
���
�� ��
)�������������
� ����)����� ���������
�
������$
�
�	��+������
��
(�������
�����
+�������0�
�����
8
���!���GB
r

�;�����8������σ��+6�u�σ���������0�������
8
����+D�+�������������
���
�������r
�;����������������������������0����
���������������q�
>�
�
��
����(
��)�������������
�����������
�������������������)�������σ��+6�}�#6��GB
��������
�
�����


�
���0�������������
(�������	���
���
(����
�	������0�
��
��� ���
������
���� ����
���
��C�
<�5����G�(
��)�������������
����
����(�����������
���
����������������������Kde���fLe���������
�����

���0�
�������������
��������C7���������
����k

;������������������������+������������)��������������������0�
�������������
�����
�
��
�����
���	��Er
�;����������������������������0����
������������!6�qr
�;��
���
���
�
��������
�
�����
���
��
��������9iJI;����0�
�������������
�����
�
��������
���	����
<�5�5�=��������
������
��
)��
�����h�����
�
	���������
(�����
(�9K;��u�������0�
����
�
������
8�����

���������C����
�������
����C����7��
�9L;+� �������������
�� ����
�
���+� ��������������
�� ������0�������2
�u����1+� ���0�
��
�����������
��
����
�	
(������������
������������b���
	����� ��
������ �� ����������
�������+����
�������
����������������C7��������0�����2��u����1�

�@>
�&8%/3%*)/+'7
3/;/.)%'&.7)=(
%+;='4)%?
<�#�!�B������)������������������
(�������$��
��)�
(����
�
�����
��
���0�������������������
(�
�$

����
	����
(����
�
���� ��(�������������������
� ������
� ������������� ������
������
����7���������0����
���0�
�������������
�����
�
������� �
���	��<�!��<������
�����
	����
(����
�
����������
����������������
�������������������
������
����������������
��
(��
��
(�����
��7���������������
�

/�
�������	�
��<�!�,�B������)������������������
(����
�
���

2��8���
�� �� ��
�$
�
������


2��8���
�� �� ��
�$
�
������


/��� ���� '��������
�
��� 4�������� �������

:��
�
��������������������� ����

<�5

<�E

��� �:��
�
�������������������
�����
	����
(����
�
������(�������������������


:��
�
���� �
� �
���$
0��������
�����


:��
�
���� �
� �
���$
0����� ���
� ����
������
��
�����

:��
�
���� �
� ��
�$
�
��������������
���������$
��� ��
�����

4�������� ���������
��� ���7���� ������� ���

��������������
�����

'�������
��	��
��
���C+�������7�C
���������)������6�u!��!;������+�������
$
���
�� ��hbb�	������� (��������� h��$
�
������
����;

B������������
�	�������
0��������

���
�
������� ��������� ����+� ������
�$
�����������
�����
	����
(����
�
���
��(�������������������
5;

�	
�
�
����������

6�

/������
�
���



�@�

	#8426=
3.1
3/;/.)%'&.7)=(
%+;='4)%?
<�6�!��B����
������������b���
	����������
C����C��������������
��	��������
�����������)�����
<�6���B���
������
C������)
����������
������������
������
������������)�����������0�����&6�,���)*����

&!��)*��������������������b���
	������������
C����
����C��'��
�	
��
���
C������������������
������
<�6���:��
�
�����
� �
���0����� ������ ��
������ ��������� �
� ��������
(� ������	���
���
(����
�	
(+

�����������C7�(�-'./�!���E+� �� �
�)������������+� �
�����6+E6 3� + � ����3��,����7
���������)����� ��)����

�
��)���)
�������
�	
�������
�
����
<�6�5�:��
�
�����
���
��
��������9iJI;�����������
�������)�
(����
�	
(���������
�����+������������C$

7�(�������
�����!��5���5�
<�6�#� 4�������� ���������� ��� ���7���� ������� ��������� �
� ���
�	
(� ��������b���
	�������� ��
�����+

�����������C7�(�������
�����!��5�����
�@A

�&'/3=
3/;/.)%'&.7)=(
%+;='4)%?
<�E�!�:��
�
�����
��
���0����+��
���
��
��������9iJI;�����������
��������
�
���+��
��
��������������$

���������
���	���"+�����������������������������7��������������
�	�����������b���
	����������
�����������$
���������������������������
������!��#��+�!��#�5���!��#�D����������������

<�E���.�
�����������������������������������
��
�����{!|�
�@B
�48,%8/0,4
<��
��������� ����+��������������� ���
��������+� ��
�
�������!!�!+� �����������
)����� �����
����� ��
��


���)���������0�
��
��� ��
�
�
�����
��+� �����
)
C7
������������� ������
�����
����7���������0�����

@���$��	������	���&%A

.�
��
������


/������
�
���/��� ���� '��������
�
��� 4�������� �������

:��
�
���� �
� �
���$
0�������
������8�
����$
������
�����

:��
�
���� �
� ��
�$
�
�������������
������8�

������ � ��
�����

4�������� ���������
��� ���7����������� ��
�$
�����8�
���������
�����

<�E

!;�3��������!����������
�������1���6�"���������������6���������
�������1�}�6�"���
�;�4�hbb�	�����(���������h���
������
�����
��)��
�
�����������������>����)��������������8����

��hbb�	����
�(���������h���
������
����������)����
��+����������������
�����������
�����
5;�@���
�����
	����
(����
�
�������(�������������������
�zm_w����0�
��
��������
�
���������
���

���(��
���)�
(�������������
(��
�����

B������������
�	�������
0��������

���
�
���������������� ����+� ������
�$
�����������
�����
	����
(����
�
���
��(�������������������
5;

�	
�
�
����������

6!



/�
�������	�
��-�!�,�@�����������
��������
�������
����
������

�8%./9&)%&
�
O/#124'&.7)/&S

�8-#=
V
;/0=G&))=<%
'8&#/04)%1<%
,
842<&84<
OWS

�@:
	#$%&
;/./9&)%1
-�!�!�<� �
����7��������0����� ���
������
�������������
�� ������
���� � �� � ����
�+� �
�
�
�
��
�� �

���
8���
��� ������
������ �� �
����
�� 9H;�
-�!���B��
8���
�� ������
���� �� �
����
�������� �������
����
��� �0����)�������������
(�����������

�
����������������)������������)�������(� ����������
�@�

�8%'&8%%
;8%&<,%
%
;&8%/3%*)/+'7
,/)'8/.1
@�����������
�� ������
���� �� ��������
�������������� �
������� ����� �� �������)������ �(� ��������

���0�
�������������
�����
�
��
���� �
���	��-�!
-���!�B������
���
��C�������
������������������ ����
���������0����������������
����������������

/��� ���� B��������
�
�
�
����

@�
����
����

B������)�����
��������!;

B���������
�����������;

KzxK+�fLe+
Kdex�����Kdef

KzxK

Kdex�����Kdef

@�
��������	�������


'�
�����������	�������
+�1u=�≤��6

/��7��
��������!6����≤�=����6���

/��7��
��������=�≥��6���

/��7��
��������=���E���

/��7��
��������E������=�≤�!����

/��7��
��������!�������=�≤ �����

/��7��
��������=�}������

'����������b���
��9�
��������
������������;

<��

E!�������1���!#�����

<��

<��

<��

<��

<��

<��

<��

4��	
� �
0$
��������


4��	
� �
0$
��������


4
0�
�� ���$
�


4
0�
�� ���$
�


4
0�
�� ���$
�


4
0�
�� ���$
�


4
0�
�� ���$
�


4
0�
�� ���$
�


4��	
� !��q
����


.���
���� �
���$
	��!�

�+���61+� ����
���
6+����

���+!�6=
���+!��=

���+!��=+������
������5+����

���+6���

���+E���

���+"���

��!+����

�+��61� ���
!+6���+�)��������

!;�B������)������������������
���
(��
�
�������������������������
���	���!#�
�;�'��
���
����������
�������������������������������D�D�5�

�@�
�48,%8/0,4
<��
��������� ����+��������������� ���
��������+� ��
�
�������!!�!+� �����������
)����� �����
����� ��
��


���)���������0�
��
�����
�
�
�����
�H+������
)
C7
������������� ������
�����
����7���������0�����

�	
�
�
����������

6�



�8%./9&)%&
�
O/#124'&.7)/&S

�8-#=
;/0=G&))/?
)43&9)/+'%
OXS

�@:
	#$%&
;/./9&)%1
@��������������������
����j��������
����
���������������������
�����)�����9σ��+6�YZU;�����������
��$

�������0
C7�������
��
�������)�
(����
�	
(�
:��
�
���� �
� �
���0��������8���
(� ����+� ����
�����
(� �� ���������� �
�
���� �� ������
+� ������
����

�����������
���������
(����
�	
(�
<��������
������
�
���� ��������������� ����)��������0����
��� �
8�� �
�
������ ������
� ����)����� ��

������)����
���
���������
��
��)����(������������
�������
�
+�����)���
���������
�
���+��
�������
��C�����������������
��������
8��6���
������@�����
$

�����������������������
���+� ���������
(��
�������
�
���+������
������ ����0��������	���
�@�
�8/E84<<4
%+;='4)%?
�@�@:
	#124'&.7)=&
<&(4)%*&+,%&
%+;='4)%1
@���!�!�=�����������
�
�����
�����
(����
�
���������������C��������������
)�����!+�5σ��+6�YZU+�����
��$

���8������
�
����������������
@���!���=�����������
�
����
�
���������� ��
)�����σ��+6�YZU+� �������������������
�����
�
�������
�	��

����
����@���5�!�
�@�@�
�/3'0&8934F$%&
<&(4)%*&+,%&
%+;='4)%1
@�����!�=�����������
�
�����
�����
(����
�
������
�
�
C��������
�
��������σ��+6�YZU����!+�5σ��+6�YZU+� ��

����������������0�
C7������
�
�����
����(����
�	
(+������
��
(�������(��
��
(������
@�������=�����������
�
��������0�
C7�(����
�
����������)��
C������)����� ��
)�����������σ��+6� YZU+

���
�	
��)��
C���� �
)���
���
@�����5�=�����������
�
��������0�
C7�(����
�
����(�����
�����������
�	
���0����
)�����������
�����$

)�����σ��+6�YZU+��������������������
�����
�
��������
����@���5���
�@�@�
�/0'/8)=&
%+;='4)%1
@���5�!�=�������������
�������
�����
(����
�
��������)��
���
)�����������σ��+6�YZU+��������������)��
��

�������
(����
�
�������
�	��+������
��
(����)��
��(������9�����������
��
0��C������;�
=�����������
�
�)��
��(��������
(����
�
�����
��
�������������
)�����σ��+6�YZU+�������
�	
��)��
C���

�
)���
���
=�����������
�
���������������
�
����(�����
�����������
�	
�����8����
)�����σ��+6�YZU+�������
�
������

�
�)��
�
C��������
+���������
(������
�
����
�	
+���
��C��
@���5���=�����������
�
��������0�
C7�(����
�
����(�����
�����������
�	
�����
��
�����������σ��+6�YZU+

�����������������
��������
(����
�
�����
����(�����
(�
=�����������
�
����(��������
(����
�
�����
��
�������������
)�����σ��+6�YZU+�������
�	
��)��
C���
)��$

�
���
=�����������
�
����
�
����(�����
�����������
�	
�������σ��+6�YZU+�������
�
��������
�)��
�
C��������
+

��� �����
(������
�
����
�	
+���
��C��
@���5�5�B������
�����
�
�����
��
���
��
(���������������
C����
@���5�#�=�����
��������
�
����
�
������
�
����������������
�����������
�	
+���(
��)���
�����
����
+

���������
+� ���
����
��������
�
���+����
��	� �
����C�����
�����C���������������
�
����
@���5�6�<� ���)
������
������ ����� ������ �������
(����
�
�������������������0��� ��������� ��������C

��������
������������������
���
�����
�
�������(����
�8�(���������=��������
��
������
����
����)���
����(
���������
������!6�q+����C)
������
+�����
���
��
����������
�����
(��u�����������0�
C7�(����
�
���(+���
��������
���
��C���:���������������0�������������
�������
���+�����
�������)���������)��
����������������
����������(������������������������������������������
�����	����

�@�

�&8%/3%*)/+'7
%+;='4)%?
B������)���������
�
���������������0������������������� ������
������
����7���������0����� ����0$

�
�������������
�����
�
��������
���	��!#�
�@>
	#8426=
3.1
%+;='4)%?
%
<&'/3=
%+;='4)%?
'��
�	
��������
����
�
�����
��
���0��������0�
�������������
���������
�����!��5�������!��#�������$

�����������
�@�
�48,%8/0,4
<��
�������������+������������������
��������+���
�
�������!!�!+������������
)����� �����
�������
��


���)���������0�
��
�����
�
�
�����
�t+������
)
C7
������������� ������
�����
����7���������0�����

�	
�
�
����������

65



�8%./9&)%&
�
O/#124'&.7)/&S

�''&+'46%1
'&()/./E%%
;8/%20/3+'04
'8-#

�@:
	#$%&
;/./9&)%1
=�!�!�<��
����7��������0��������
������
�������������
��������
���+�������7�������
�����
	�����($

�������������������
������
=�!���B��������������
������������������������
��0�������
����
�����������������������
u��
��
����)$

���������0�
��
����
��
���
�
��������	��������(�������������������
�zmK+��������0�
C7
�+�)���������
���
�
����7������
��
��
��������
����
������
���������������������
�
����� ��(�������������������
�

=�!�5�.��������������(�������������������
���������0����
����������0�����
�����
	����zmK����������$
�����
�����
	����
(����
�
������(�������������������
�zm_w������������������=�5���=�#�

�@�
�/;/.)%'&.7)41
%)5/8<46%1C
;8&3/+'40.1&<41
;/'8&#%'&.&<
<��
�
����
�����
������� �
0��������	��� �
�
�
+��������������� �� ��b���
	�������
�������+� ���������$

���+������������������������
���
��+����0����
�����
�
��������C7��k

;��������
�������zmK�������������������
�����
	����
(����
�
������(�������������������
�zm_w����

�������� ��
�������������������)�����σ��+6�≤ #"6�GB
+���������
��
)���
(�����h�����
�
	����� ����
(�����
(
9=�#�!;r

�;������������
�����
	����
(����
�
������(�������������������
�zm_w�����)�������������������������$
���
���������������
�������������������)�����σ��+6�≥�#"6�GB
�9=�#�!;r

�;����
�
�����
�����
���
�������9�
�����
������������
�����
������;+�������+��
�
����
����	���
���
���
�� ����������������� 9=�#�#;r

�;� ���
�
�����
���
���
������+� ������+��
�
����
����	���
���
������ ����������������� 9=�#�#;r
�;�����������
�
���+����������
�
������ �����������������
�@�
�)+'8-,6%1
;/
'&()/./E%%
;8/%20/3+'04
B������
)
���������������
����������������������0����
��
���
����������	�C������(����������������$

���
�zmK+��� �����������0����
�����
�
��� �
������������������������
�
�������(�������������������
������
�
�������)��
����������0���
��������
���������
������

<��������	��������(�������������������
�zmK����0�
��
�����
�
�
�����b
����
+�����C7����
��
)�������
��
����������������������+��������������
�
�����������
��h�
�
������������
���������������(���
(��
����
$
���������������������
(�����+����C)
��������)����������������������+���������
���
�����
����	����
+��
��
��$
�
��
���
��������
�����	���
������������
�

<��������	��������(�������������������
�zmK����0�
��
�����
�
�
������C7������������9������������$
���;k

!;����������������
��r
�;� ��
����������
���u�(��
� ��(������)����������	���
r
5;���
������������
)����
����������������
r
#;���(�������������������
r
6;� �
�
��
��(���)����������
�r
E;�������
��
��
�������
���������
��r
�;��
��������
�������
��
������8��9�����)�
���)����
;+����
�
	��+��
��
�������������b���
����C)����r
";�������+�������)��
C7�������
��)������
����������(���
(����������������
�����������r
D;��
��
�����������C7������
��)����������
���$����������������
+��
���������0
���+� h�������
����$

����������8��
���+� ����������������������
������
������� ��
��r
!�;�����������������
�����0����������������
���(���
(��
����
�����u��������
�
�������
��
(�����r
!!;�������
���
��
����
��
���������������8���
(�����r
!�;���������
�������������������
���
��
����
�������+�������
���
��
)
�
������	
�����
�������������$

����� �(�
0�����r
!5;������� �����������������������
� 9�
������+��
��0������������������
����;r
!#;� ���	����b�������
���
���� ����+� ���C)
������������� ������+� ������������7�������b���
� 9���C)
�

8����������
�
�����fLe;r
!6;����	�����������������
��)�
(�����
��)�
(��
����
������b�C�
r
!E;��������	���
+�����
��
�����������������������������������
����+����C)
����(������)����C��������$

	�C������
����9emK;���������������
�����
	�����(����������
����9em_t;r
!�;����	���
���������
������ 9���C)
�� ��������
��������
������8�
���������;+� ���C)
����������
����$

��������� �
�
������� ���	���
r
!";� ������� (��������� � h���
������
���u����	����
���u�
��������u�������+� �
�
��
�����
����
���
�

��hbb�	�������b���
	��r

�	
�
�
����������

6#



!D;����	����
���� �������
��)����������
�
��Cr
��;����	����
�������
���8
C7������������C��9������)���������������������������������
�
+�����������$

���
;r
�!;�����)���� �������
(���(
��)����(����
�
���������
�
�������������� �� ��������r
��;����	����
�����������C��
�����������r
�5;������������������������r
�#;����	����
����������0��
������� ����r
�6;����	����
�����
��������+��
������C�����
������ �
7���������(�����r
�E;� �������)��$�
������)�
������
	����� ��
����������
����
�@>
�''&+'46%/))=&
%+;='4)%1
'&()/./E%%
;8/%20/3+'04
=�#�!� �@���
�����
	��� ��(�������������������
+� ����
�
��������������	������ ��(�������������������


zmK+����0�
��
�����������
�
�����
	����
�����
�
������(�������������������
�zm_w�
/�(�������������������
�����������
�������������������)�����σ��+6�≤�#"6�GB
����0�
��
���
�������
�
��

��)����������������������������
+����������)
��+��������������
(���=�#�E��=��������
���
��+��������
�����
	�$
���
(����
�
������(�������������������
�zm_w�����������
�������������������)�����σ��+6�≤�#"6�GB
+���������
�$
�
)���
(�����h�����
�
	���������
(�����
(+����0�
��
����������
����
�zmK+������0
7
��������7�������
�
��������
�+� ��
�
��
����=�#�E�

/�(�������������������
�����������
�������������������)�����σ��+6�≥�#"6�GB
����0�
��
���
�������
�
���
�
)
�
������������
�����+�������������
���
��������

=�#���1�����
	����
�����
�
���� ��(�������������������
�zm_w����0�
������������� ���
�
���������
����
�������(��
���)�
(�������������
(��
�����9��������������
;��=����������������������������������C����
��
���������������
���+����
�����
	����
�����
�
����zm_w��������
�����������
���������
����������������h���
��
�����1�����
	����
�����
�
�������0�
����C)
����������
�������
�����������������
� ���������
�����
�
���
�
������ �������������
�����
�
���+� ��
�
��
���� �
���	��=�!�

/�
�������	�
��=�!�,�1�����
	����
�����
�
������(�������������������
�zm_/!;

<��� � ����
�����
�� �
������������
�� ������$
��
��)�
�����
�
���

:��
�
�����
���
��
�
������ 9iJI;�������������$
�����
�����

:��
�
���� �
� �
���$
0�������
������8�


:��
�
�����
���������
�
���8��������
������8�

9iwFH;6;+� E;

:��
�
���� �
� ��
��
�
������ 9iJI;� ���
� ����

������ ��
������;

:��
�
�����
���
��
�
������ 9iJI;����� ���
� ���$
�


:��
�
�����
���
��
�
������ 9iJI;� ���
� ����

������ ��
�����

/������
�
��� /��� ���� '��������
�
��� 4�������� �������

<�������


KzxK�;+� 5;� ���7����
��������������6�������$
����
�
������������


���Kde���fLe

<�������


Kde���fLe

'�������
�
��������
0$
��������
+������
��������

�����
	�����(�����������$
��������
#;

'�������
�
��������
0$
��������
+������
��������

�����
	�����(�����������$
��������
#;

/
���	
�!#

/
���	
�����"

/
���	
�E";���D�5��

�
�����������0������$
8��������7��
���������
���
���������
������8�

���0��� � �
��� � ��������
�+!6���

/
���	
��

/
���	
�1�!

/
���	
�1�!

@�����������
�����
�
������������
��������+�������(����
�������
����C����7��
� 9L;

�	
�
�
����������

66



@���$��	������	���P%A

:��
�
���� �
� �
��
�
�
�
C7��� ������� 9Hew;
���
�����


:��
�
���� �
� ����$
������ �� ����b��������
�$
�������
��C� ���� �
���$
0������ 9KKi;

:��
�
���� �
� ����$
������������������������$
���� 9fci;

:��
�
���� �
� �
���$
0����� ���
� ����
� �����
��
�����

:��
�
�����
���
��
�
������ � 9iJI;� ���
� ����

������ ��
�����

4��������������������
���7����������� ���
� ���$
�
���������
�����

:��
�
���� �
� �
���$
0����� ���
� ��
������ ��$
��������������� ��
�����

:��
�
�����
���
��
�
������9iJI;���
������8�

������ � ��
�����

4��������������������
���7���� ������� ��
�����
8�
���������
�����

/������
�
��� /��� ���� '��������
�
��� 4�������� �������

Kde���fLe
1�}�6��������=Q�}�"���

������������
��������)��$
������σ��+6��}�5E��GB


<�������


Kde���fLe

<�������


Kde���fLe

'�������
�
��������
0$
��������
+������
��������

�����
	�����(�����������$
��������
#;

'�������
�
���� 95� ��$
�
�	
;� ��� �
0���� ����
+
�����
���������
�����
	��
��(�������������������
��#;

'�������
�
��������
0$
��������
+������
��������

�����
	�����(�����������$
��������
#;

1�5�5+�1�5�#

2�#�#

2�#��

<�5��D;

<�5��

@�����������
�����
�
������������
�������������h�����
�
	���������
(�����
(�9K;

@�����������
�����
�
������������
���� ����+� ������(� �����
���
����
���)��������b���
	���� 9m;

!;�=���������
�
�������+����������
�	����������
�����
�����
(�������$��
��)�
(����
�
�������0�

������������
����
������!�+�������������
(�������$��
��)�
(����
�
����,������������C7��������0�����
1+�2+�<+�-��u����@+�������������
(�
�����
	����
(����
�
����,�=�6�

�;�B����������������������
�+� �����
�����
���������������������
�
������������
�
5;�'��
�	
������
C���
��
���������������������������������(����������
�
#;�<��������0�
��
��������
�
���������
�������(��
���)�
(�������������
(��
�����
6;�:��
�
�����������������������������7������������������!5����
E;�@��������fLe����
�
�������������������������
���������
������8�
�
�;�/��������������+������	�����(���������b�������
���
���������
(���hbb�	�������b���
	�������
$

8
���6�q�������
�����������
C�����������C7��������)���������
������
";�'�������C�������������������������+������������)�������������������������������
D;�:��
�
��������������
���������
(��������	���
���
(����
�	
(+������������C7�(�{5!|�

=�#�5� �=���������	�����(���������b�������
���
���� ����� ��hbb�	�������b���
	�������
8
��� �6�q��
����
�����������
C�����������C7��� �����)���������
�����+� ���0����
����������������
�
�����
� ��
��
�
������������ ��
���������� ���
� ����
��:��
�
�������0�
��
�����������
��
����
�	
(���� ����+� ��b���
	��

�	
�
�
����������

6E



�����
(��
��
�b
���)��������b���
	�������b�������
���
��������+������
����$������
�������������������$
������������b���
	���

�
���
���
�
��������
�
�������
�	
���,$���
��
���
�������������
�����
����0�
�������������
������$
���
����+���
�
��
�����
���	����

=�#�#�@���
�����
	�����(�������������������
���������������0�����������
�������������������������$
�
(����
�
���� 9�
������+� ���
�
�����
� ��
���
������+� ���
�
�����
�����
���
������+� 
�
���
��
� ������$
�
��h������
�������
���+������������
(�������
������
+��������;�

B���������)�
�������,�=��������������������������������������
�
�����
���
���
��������������
�
�����

����
���
������+�������0����������
����������������C���b���
	�C��������������
�
����
(����	���
���
���+
���� ����������������(����
��
��
������
���
�������������
���
������+��� �����������������

=�#�6�:��������������0���������
���������������C������������0�������������
�
�
�����
	����
(����
$
�
��������
��7���������������
����������������
����
���
�
����)���� �����
�������
��
����)������

=�#�E��@��0�
��
�����������
������
�����
	�����(��������������������
��������������������C7�(���7�$
������
(���������
(���(�������������������
�����k

!;���������������������
��
��
�������
���������
��r
�;� ���������������
�
����������	���
�����
���+� �������������(�
0�������u�������	���
� �
�
��������$

����
+� ����
8
C7�����������
������������r
5;������������������7��
������������
�������)����
��6�q�u��!��qr
#;������������������
�
��������8���������
��
������������.+�����
8
C7������+���q+��*h��+�����
8
C$

7������+����u�����pY+�����
8
C7������+�5r
6;� �����������������	���
�b�������
���
���� ����r
E;� ��������������b���
��������������
���r
�;��������������������������������
����������
�������)����
���!6�qr
@��� �����fLe� �������������������
�����
	���zmK����0�
��
�����������
��������������������C7�(

��7�������
(���������
(k
!;��������������� ���7��
�������r
�;�����������������hbb�	����
��
����
�������
����R���9TY[N����P\SN;u9���������������7����������7��


������;�������)����
����6�qr
5;��������
�������������
�������������
r
#;� ���������������8����
�����������������������������
�
+� ����
8
C7�������
���
��
����������
�

�����������
=�����������
�
�(�����
��������������
�
��������
�����
	��� ��(�������������������
�zm_w�����C���

������������������
��+���zmK����0�
��
���������
������������C7�����������������������
�����
���������$

�����
	����<����0�������������������������������
�
�������0�
��
��� ����
���
�
�

�@�
�/;/.)%'&.7)=&
4''&+'46%/))=&
%+;='4)%1
=�6�!�:��
�
�����
���
��
�������������������������
����������������������8���
(����������7���������$

����������6�����������������������
�
������������
�
B���
��������
�
���������
C��������������������(����������
+��
��
�������������������������������($

�������:��
�
��C��������
C������� ���������������)�
(����
�	�����,$���
��
���
������� 9iJI;��'��
�	
��
�����
����
�
����,������������������!��5���5���!��#�5�

=�6���:��
�
�����
��
���0����� ��
������8�
� �� �������������������
����)�����+� ������
� ����)������
�����������������������������������
����
�	
(��������
������
�
���������������������!��5�������!��#���

=�6�5��:��
�
�����
�����������
���8�������
������8�
�9iwFH;����������������
��
(���������7�����������
���������!5��������������������������
��+����
�������
�������
��
��
(�{5�|�����{55|����������
�������
�)��$
����������
�����?YZU�

@������
�
���������
C��������)��C���
������8��������+������0
7�C����������Kde�,���
�����8�������
������!��������
������)���������������9fdy;����
0����������
�������������
������+����������fLe�,�����C
���
���������
������8�
��B�����
����
C��������������(����
�	����������
���
��������������
�
�����
������
9K^I�;���������������������
��
��
���{5�|�����{55|��2��������
��������0����
����
����������������Kde�,���
����������������
������8�
+����������fLe�,�������������
���������
������8�
�

B������
���8��������
�	
��������
�����
b�)��������������
�����������������
����
�����
���8����
��������C���
�����0��������8��
����7��
�����������������������
���������
������8�
��B���h�����������$
���� ����
� ����������������� ���
� �����)������� �������� 9fdy;�������
����� ������� �� ������
(����
������0��
���������C+� ����������������� �� ���������� �
�����0����� ���7��
+� ���(���7��� )����� ���8���� ���7��
+� �
�
�
������������������C+��
�����0�������
��
�������������������+!6����������8��
����7��
�

=�6�#�:��
�
�����
���
��
��������9iJI;����
�����
���������
�����������������������+������	�����(������$
���b�������
���
���������
(���hbb�	�������b���
	�������
8
���6�q�������
�����������
C�����������C7��
�����)������ ���
������

.�
����C��������
C����C��������������
��	��������
�����������)����+������
����$������
�������������
�����0����������������������b���
	��+��� ���������������=�6�6��B�������
��������� ��������)
���� ����
����

�	
�
�
����������

6�



���
�	
�����������)����������
C����������������������������(���������
(����
�	�����,$���
��
���
������+
��������������
�����
��0���������(������ ����
��������
�	
�����������)�����

G����
����
�
�����
���
��
��������9iJI;����
�����
���������
������,������������������!��5���5���!��#�5�
=�6�6�.�
������ ��������� �� ���	����� �����)������ ���
������ ������
� ����
� ���� ������
����� �6�� v.� �

��)������������)
�
��B�����h����������������)
����������
�����
��
���
C������(�����������)���������
�	���
'�����
	������
�	������0�
��
����
�
�������������������
�����
+��
������
����
�	
(����0����
���������$
�����������������(������������
�����
�

=�6�E�.�
��������������������������
������������b���
	��� 9�����
;������ ����
��������
�	
���� ����

����
������
��
����{!|�

=�6����'��������
�	����������
�������������
(�
�����
	����
(����
�
��������+�������(����
�������
��$
��C����7��
�9L;������������h�����
�
	���������
(�����
(�9K;����0�
�������������
��������0������1���2��������$
��������

�	
�
�
����������

6"



�8%./9&)%&
Y
O/#124'&.7)/&S

	#84#/',4
;/0&8()/+')=(
)&+/0&8G&)+'0
%
3&5&,'/0

Y@:
	#84#/',4
3/;-+'%<=(
;/0&8()/+')=(
)&+/0&8G&)+'0
3������8�����
������(����������+�������)�������
��
(�8���+������
���b�	����
��
���
����b���
+������

�
������
����
�����������
�������
���
��������)������
��
��������
)������+��
��������������
��
������$
(������
)�7��������)
���
��������0
7��������(����������
�

Y@�
	#84#/',4
%+;840%<=(
;/0&8()/+')=(
3&5&,'/0
?���!�:���
���
�������(�����
����b���
����0�
��
�����
���
�
��
������� �
)�������
?�����%
)����
����0�
��
����
������
��
�������
���+�)���
��
)�7���
�������(��������
��������(���$

�
��������������
�
?���5�B�����
���
��������b���������0�
��
��� ���������
� ������
�������
���
���������������������$

�������������(������������
���8
C7���� ����������/��7��
���������������� �
)���������0�
��
�����������

�����
������
���������������������0������ ������������� ������
����� �������
������ ���7������������=���
���7��
���������������7��
���
������8�
����������
)��������������
��������b���
���������������������7��
+
�
������b���
����0�
��
��� ��
���b�	����
�
� �
��������
���
��

?���#�'�7
������7
���&�
)�7���������
���*�������0�
�����
8
���!��q�����
��������7
����
��0�����
����������������(�����������
��'�8��b��
��
�����
���+������
����
��������(�����������0
C7����
����
���
��
���b�	���C�����
�� �������)���
��8��b���
+�������0�
��)��
�
����������
�)����

?���6�@�����
������
8���
�����
����
�������������������
+��������
��
��������������
����
�������
�$
������������+������
���
�
�����������������������	������
��)������������(���b����������������������+6�����<
h�������)
��������
����?���#�����������C���������+����
���
������
8���
�����������

Y@�
	#84#/',4
)&%+;840%<=(
;/0&8()/+')=(
3&5&,'/0
<�����8������������������
���
��������(�����
�����b���
������0�
��
�����������
������C7������$

�����k

;���b���
���
��
(�8�����
�����
(�Kde����0�
��
���������������
�
���
����������������������?�#�
�;��)
�����������������(�����
�����b���
������0�
��
��������
�
����)��������
��)������������������r��

��������
���8
C7�����������+�������7����������	
������
+��
�����C���
����
(����	
(r
�;� ����
����0�
��
����
��
���
�
���������C�
Y@>
	#84#/',4
3&5&,'/0
8&</)')/?
+048,/?
?�#�!�����������
�����
���
��������������
�����
?�#���������� ��
��������
��)��
C�������������
��
(�8�����
� ����
(�Kde��=�����������
���
�������+

���������
��
(�8����(������h���
������
��
(���������0����
���������������(���������h���
������
����
?�#�5�'�7
������
� �)
���
�������
��
� �
0������
�����8������0�
��
������������6�q���7�������


��
������8�
�
?�#�#����������
��
(�8�����
��
���������!6�����������	�����������������
�����
?�#�6����������
��
(�8�������0��������������������������������(����������
���+�
�������
�����������$

����������������0������=�
?�#�E���������
����������������
��
(���
��
(�8�������������
�����
?�#����
�����������0����������)
���
���������
���
��
(�8�������0����
������������!6�����
?�#�"�3������8�����
���
������8�
+��
(���7������
��
����������������!�����+��������
C�����������
�

��������������8�������
?�#�D�������� ��
���������������)
�������� ��������
���������������
�����
?�#�!��B�����������
���
������8�
��������7
���������
����0�
��
�������������
��
�����
b�)������

���������
���������� �������C��� ������������� �� � ��������������������� ������
������ �� �����)����� �������C
��
��
(�8����

�	
�
�
����������

6D



�8%./9&)%&
�
O/#124'&.7)/&S

�''&+'46%1
'&()/./E%%
+048,%
%
8&</)')/?
+048,%

�@:
	#$%&
;/./9&)%1
:�!�!�/�(����������
�������������
����
��
���������0�
��
���
�������
�
���(����
�����
	�����(�������

�����������
�9zm_w;�
:�!���.�
��
���������0�
��
����
������
���������������C7�(���������k
$�
����
��)����������������
���������b�C�����Kder
$�
����
��)�������
����)
��������h������)��������
�����fLe�
:�!�5��������
����
��
����0�
��
����
������
���������������C7�(���������k

;�
����
��)��������
���������b�C���r
�;�
����
��)��������������
����
��)����������������
��������
���)������h�������������������
7������

�
�
r
�;���)������
���������
�
��h��������������������
��������������������
�
:�!�#�<�����
��)�
���
���
����0�
��
������������������������������������(������)�������������	������

��
���� 9emK;��� ������
�������
����7���������0������B��������������C������
�
����
� �
�������
��������$
�
(������������ ��7�������
(���������
(����	����
� ��
���� �����0��� ������������� ����������
�����
	���
.�7�������
����������
�����(���������
���������������������
���:�����

:�!�6�<�����
��)�
���
����
�
������C�����
7�������(�
�������������������������������
	�����������$
������+����������)���
���������
��������
�
��������(���
����������(��
����������

:�!�E�B����
��8�
����0�
��
����
������
��
���������������������������
�������������
:�!���:���������������0�����(�
����� �
����������	����� ��
�������������
�
�
�����
	����
(����
�
���

��(����������
�����B��������
��C����������������0�
��
����������
����
���������(������)�������������	��
�����
����9emK;�����������
����
�����
	�����(����������
����9em_t;�

�@�
�''&+'46%1
'&()/./E%%
+048,%
�@�@:
	#$%&
;/./9&)%1
:���!�!�1�����
	��� ��(����������
�������0�
��
�����������
��
�������������
���������� ��(������)��$

�����������	��������
�����emK���������������������0�����
���������
���+�����(�0���������(+�)��������������$
����������������	���
���
����

:���!������������������������
(���
��
(���������������0����
�������
��)�
����������)�������������$
���)���
����
�	�������)
�����+���
�
��
(��
���������:�!��B��������������8������������������)���
����������$
�����
(���������������0�
��)��
�
����������0������������������������
(����
�
����

A�,����
�	
��������
�
�����
��
���0�������
������8�
+��
���
��
��������������������8��r�I�,����
�	
��������
�
���
�
��
���0�������
������8�
+���
���
��
���������8�
r� �L�,����
�	
��������
�
������
������r� �C�,����
�	
���������
�
���
�
���
��
��������r� �O�,����
�	
�����������������
�����������
���� ����������r� �D�,����
�	
���������������
(�����
�
���r

� � � G�,����
�	
����� ����������������������
���(���)�������
�
���


��������:�!�,�1�����
	����
�����
�
�������	����
���
����,����������������
(����
�	���������������
(
��
��
(�8���

�	
�
�
����������

E�



:���!�5�4��������
������
���
��
(����������������
�����
	������	����
���
���� 9em_;����0�
������
����
��)�
���
����������)��
���
�����)�
(����
��)����������	�������
����

:���!�#�/���
+������
��
������
�����
	����
(����
�
���+����0�
��
������������
����
���������8����
���(�������
�
���
� �
�
������ (���)������� ����
�
�

:���!�6�B�����)�
����������
��
��
�(���
���
����
�
+����C)
���
7���
���
�
+��
�
������
7��
����
�$
���� ������
�8�
��� ��
�����
�� �
�
+� ���0�
��
��� ��������
��B������0������������)�
(�������������� �(
������0��
���������� �������������
����
�
����0�
��
��� ���
������
�����
)
�
�
�����
	�����
�����%
����
����
�����
	�����
�������0�
����C)
��������
��
�+�����(����
�������
��
������emK������
������������$
�������
��C���7�������
(���������
(�����������
(�������
(�

:���!�E�@��0�
��
�����������
������C7���������
����������
��������
����������
���
��8���k
$�
�����
	����
�����
�
������(����������
�������0�
����������������������(+����������
����
(�������$

8������������������������
������ ��)��� �����������0�����8�
+� ������
���
������0���)��������(��
+������$
�����������
������������
����
+� ����������������+�������
�
�����������0��� �
0�
������������� ��� ��r

$������)
�+���������0�������
����
��)�
��������������C�������������
��)��C��������+��
�
����
����0�

�
��� �
�����������
�
����� �
0������
��)��������r

$� �
��
�����������
��������������������������������
�
� 9��������(��������;� �� ����0�����&!�~)*� 9���
b�������
����������0����� ����
;����0�
��
�������)��
��
� ���������������
�	�r

$� �����������
���� ����������������
�	
���������C������8�����������
��)��������	���
�������
��)����
���
��
+����� �
0�������
��)��������	���
��� ��
��)��������
��
�����(�������
�����������
�������������
�
�
�
����
�����������������C����7�����
��
�����������
��)��������
��
r

$��������(������)��������
��
��8�
����0�
��
����
���
����
�������)
�����
����
��
���8������������
�������������������
���+��������0�
��
������C)��
��� ����
�������������������
����� ����������������
�	
r

$��
��������
�	��+�����������������
�����������������
���+����������
����+��
�����C)���������)
����
���$
�
+� ��������������������0�������������0
���������
������ ������
���
������
������������
����
��������$
��C7�����
����
+��
����
�
������emKr

$� �����0
���� ��������
��� �
�
(����� �
7��
����
�����������
�8�
���������0��������������������
���
�
���������
��
������+��������������������
�������0�
��
���������������
�
r

$� �
0�
�����
��	����0����
��� ��������� ����)���8�
��������� ����
�
����� ��
������������ ��8��+� 

�
����+�����
��
�����������
�����
	���������
���+����
���8
C7�����������������(
��)����(����
�
���+����$
0�
��
��� ������0��
��
������ �
0����� ����������������
�	
�

:���!����������
����
��
����0�
��
���
�������
�
�����������������������
(�
�����
	����
(����
�
���
�������
(���
��
(�8����

1�����
	����
�����
�
�������0�
� � ������������ ���������������������
���� ��������
(� ���)
��� ��$
����
�

1�����
	����
���������
����
��
����0�
��������������� �)�����:���!�!,:���!���
B��������������
�����
	�������������������
���� �
�0�����0�
�����C�
����������C7����������k
$� �����
�������
���������������������������
�������0������7����������� �
�����������
�6�� vi��
8�

�����
������ �
�
����� ������
���
���������
���������������������� ��
���r
$� ��������(���������������
� ��
����� ��������
���
��
(� ����� �� �������	�C����
�����
	������������

��
���� 9emK;����0����
������C)������	�����������C7��������������C7�����������
�������� �
������������
��������������������
�����
��������
��������������������7�����C7������
������8�
����������������
��
r

$�
�����
	���������������
�������0�
��������������������������
���
����������������
���(��������
�$
����8��+��
���������������������������
�������
�������(�����������
����9em_;�

�@�@�

-$&+'0&))=&
;&8&<&))=&
=�����
�
�$�������������C7�(���7�������
(���������
(��������������
��������
�������
(����
��)����+

��7�����C7�C���(������C���
��������������C�������0�
��
���
�������
�
����
����(�������k

;����	������
���k
!;��������������
���
���+��
��������
���
���
��������b�C�����
���
�������
���)������h���������

���������
7��������
�
r
�;� ����������������
���
���+� �
������� �
���
���)������
��������
����
��)�����r

�;����
�������k
!;������������
�������������
�������
��
����)�������=������������
(��������
����������
��
����)��$

�����������C���
��
��������
��������
���+� ��� �
0�
��������C7
�� �������	������0�
��
���
�������
�
���$
��������.�7�����C�������C7����
��������������������
��������)�����k

$�����D������G4B��D�����C)�r
$������D�����#6����������G4B��D�����G4B�#6�r
$����#6������G4B�#6�r
�;������)��������7��
������������
+������
�����C���
�������
����+���������
(��
0�����
�������������

���� ��
��������)�����r
5;������)�������������
(��
��������������������
��������)��������������
�������7�������������������$

��������h����
����
�9/0cce�,������
�������������������
��������+!��q���/0mpY �,������
�������������������


�	
�
�
����������

E!



����������+!�~q;+� �������������� ��� 
�
����� ������������������
��
+� ������ )����
� �+�5�q��
8�� ��
)����
������������h����
����
�
�������
���������
��
r

#;�������������������������
���� 9�
���	
�!;r
�;� ��
��)�
���
����
�
k
!;� ���������� ��
���b��
	�������
��)��������
��
r
�;� �����������
�����
�(�����
(��
����
���r
5;� ������������
����
� h�������
r
#;���������������
�
��
7��������
�
�S�������)����
���6�qr
6;������������
�(��
��
7��������
�
�T�������)����
���!��qr
E;������������
����b�C�
�������
��������b�C���r
�;� �
�
����
���
���k
!;��������������
� ���
+� �
�����������(������������������
���������
�r
�;� ��������������������� ���
r
5;�����
����
��)������������
����
��)��������
��������������������
�������
+��
���0����+���������

������7������������������
������(�
�
�
��
(�������
�������7�����������@���
�����
	���������������
�
��
����������
(����0�
��
������
�
�
������������C7������
�����
��
��
����)����3��
��
�����
	������������$
������������)
�+��������������������
�������
������������
�
�����
�����������������C7�(���
)����k

$������������
�,�!��qr
$�����
���0���C�,���qr
$�������������������7���������
����
��)��������
����,�!��qr
$�����������������,�!��qr

�;�������)����������
����
��)��������
��������������8����
��
���
�8�
�������)����
�6��qr
�;��
������� ��������
����
���������
���k
!;������������������������
��������������
���������
���0��������
���
�
�����
	����
(����
�
���r
�;����
���������������C)����� ��������
��������������
����

�@�@�
�''&+'46%/))=&
%+;='4)%1
�@�@�@:
	#$%&
;/./9&)%1
:���5�!�!�@���
�����
	�����
�����������������
���
�������
���8
C7�����������+���(
��)��������������$

�����
�����
�
���� ���������
(����
�	�����������
���������������
����������������
��)���� ��������
���$
������
�����������������+�)�����������������������������
�

'�����������
������0��� ��(�
����������
���
�� ���
�������
����(
��)������ �������
� �������C���
����
	��� �������
��)���� ��������
�������.������
� �������������
��
� ������ �
��������� �������
��)���
��������
���������0�
��
��� �
������������
�
�����������
�
��������������
(����
�
���+� �
�����������
$
�
�������(�
���
����
��
(�
�����
	�����(����������
����

:���5�!���<���
���
�������
���8
C7���������������������)�����#"�)� ��������
���8�������
�����
0����
������������� ���
�	
�

<����)
����������������
�����
��	��������)
�������������������������
������������
���8
C7��������$
����+����0����
�����
�����7����������������
�����
��	���������������
�����0���������C��=���������������$
�
�����������
�����
��	���������������������
�������
���������
����+���(������C���
�������
������C��

:���5�!�5�<��
����������)�������
���8
C7�(����
�
��������
�����
	�����(����������
������
�
�
����
�$
��	��:�!+������
����
�
�����������������������,���:���5�5�

'��
�	
��������
�
�������0�
��
��������
�
��������0����+����
�
��
(��
���������:�!�
:���5�!�#�@��0�
��
���
�������
�
������C7������
�������������
���k
$�������������������7������
������8�
r
$�)
���)�
���������������7������
������8�
r
$�����������
���8��������
���� ��������
������8�
r
$���������
��0������
���
���
������8�
������������(��������
���r
$����������������
������8�
������������(��������
����
<��
��� ����)�������
���8
C7�(����
�
��������
�����
	������	����
����������� ��
������������
��

�
���	��:�!+������
����
�
�����������������������,���:���5�5�
:���5�!�6��
���8
C7������
�
���+��������
�
������
(���������������C�����
�������
��������
����+������

�
�����������
�����������B������
������������������������
�
�������0�
��
������������
����)��
�����$
������������� ��
�
�
��� �����������=�����
��������
�
����
�
������
�
�����������������
�����������
�	��+
��(
��)���
�����
����
+� ���������
+� ���
����
����� �����������
�
���+� ���
��	��������
�
������ ������ 9)��
���������;� �
����C����
�������������������
�����
�	��������������������������������������
�
����

:���5�!�E��
���8
C7������
�
���+� �������
�
� ��������� ��� �����������C�� ���
�������
�� ������
����+
��0����
�������������+���������)��������������������������������������������������������
�	��+���(
��)��$
�������
�����+� ����������+����
����������������������
�
�������
�	���

:���5�!���B�����������������������
�
���+����� ������������
����
������
����
�������
��������
���+
���0�����������������������������
���
��C��B�������������
�
��C��������
C����
�������������
(����
�	
u
��������
����
�	����=�����������
�
�����(� �������
(����
�
���� �����������C�� ������
����+� ��� �������
�


�	
�
�
����������

E�



/
�

��
��
��
�	
�

��
:
�!
�,
�1
��
�
��


	
�
�
��


�
��
��


�

��
��
��
�
(�
�
�
�
��
�
��
�

�
��
��
��
�
�
�
��
��
�
��
�

�
��

@
�
�5
�
�
��
��
C
)�

.
��
�5
�
�

@
�
�5
�
�
��
��
C
)�

.
��
�5
�
��


��
�
�


��
�
��
+�
�
�

B
�
�
�
�
�
�
)�
�
��
��
�
��


�

�
�
�
+�
�
�
��
�
�
�
�

3


�
�0
�


�

�
�


�
�
��

/�
�
7
��



��
�
�
��

:
�
�


�

�
�
�

��


�
�
�
��

8
�

��



�
�
�
�
�
�
)�
�
�

�


��
�
0
�
�
�
�

:
�
�


�

�
�
�

��


�
�
�
��

��
�
�
�
�
�
�
�
��
�



�
�
�
�
�
�
��
�
�

�


��
�
0
�
�
�
�
!
;

:
�
�


�

�
�
�

�


��


�
�


�$

�
�
��


�
��


��
�

�
�
��
�
�
�
�
��
�

)

��
�
�8
�



:
��


�

�
�
�
��



�


�
�


�
�
�
�
�


�

�

��
�
��
�

�


�
�0
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�8
�


:
�
�


�

�
�
�

�


��
�
��
��
�

�

��
�

��


�
�
�
��

8
�



:
��


�

�
�
�
��



��


�
�


�
��
��
�
�

9�
�
�
�
�
�
��



�
�
�


�$

	
�
�;
�
;+
�5
;+
�#
;+
�6
;

4
�
�
��
�
�
�

�


��
�
��
�
��
$

��
�



��
��
��
�
�
�
��
�

@
�
��
�
�

�
��


�

$

�
�
�
�
;

:
��


�

�
�
�

��
�
�
��
��
�
��

�


��
�
�
��
�


$

�
�
�
�
C

��
�
7
�
�



/
�(
�
��
�
��
��
��


�
��

@
�
��
6
��
��
C
)�

.
��
��
6

�
�
�
�
�
��


�
��
�

�
�


�
�
�
�
�
��
�
�
��
��
�
��
�
�
7
�
�
�

��


�
��
��
�8
�


�


��
�
)�


�
��
�
�
�
��
��
�
��
�
�
$

7
�
��
��
�

�
��
��
�8
�


�
�
�
�
�
��
�
�
�

�
�
�
8
�
�
�
�
�

��


�
��
��
�
�
��
��
�

�
��
��
�8
�


�
�
�
�
�
��
�


�
�0
�
�
��
��


�
�
�


��


�
��
��
�8
�

��
�
�
��
�
��
��
�
(�
�
$

�
�
�
��
�

�
��

�
�
�
�
��
��
�
�
��
��
�

�
��
��
�8
�


��
�
��
�
�
�
��
�
(�
�
�
�
�
��
�

�
��

� # � � !
D
;

!
D
;

! !

� � � � ! !

� � � � ! !

!
; �
B
�
�
��
�
�
��
�
��
��


�

��
��
�

��


��
�0
�
��
�
��
��
��
��
�

�
��
��
��
�
�
�
�
��
��
��
�
�
��
��
��
��
�

�
�0
�

�
��
�


�
�
��
�
�
�≤
��
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
��
��
��

�
; �
@
�
��
=�
�
�E
��
�
��
�
�
��
�
�
��
�
��
��


�

��
��
�

��
�


�
�

�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
��
��
��

5
; �
4


0
�


�
��
�
�
��
�
��
��
�
�


�	
�
��
�
�
��
�
��


�

��
��
�

��
�


�
�

�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
��
�
��
5
��
�
�


�	
�
��

#
;�
,
$�
�
�


��


�
��


�
�
�
��
�
�
�
0
�
��
�

(�
�
�
��
��
��
�
��
�
�
�
�
��
��
��


�
��
��
�8
�

+�
�

��
�
��
�
��
��


��
�
��
��
9�
�6
�
�q
��
�
�
�

�
�


��
�

�
��
��
�8
�

��
�6
�
�q
��
�
�

��
�
�
�
�
)�
��
�
��

��
�
��
�
��
3
d
y
;+
��


��


��
��
��
�
�
��
�
��
�6
��
�
��
��
�
�
��
�
��
��


��
�
��
�+
��


��
��
�

�

��
��


��
�
��
��


(�
�
��
�:
�5
�

6
; �
@
�
��
�
��
��
�
�
�
��
�
(�
��


�
�

(�
8
��
��
)�
�

�
�
��
�
��
�
��
��
�
��


(�
��
�
��
�
��


��
�
�


�	
�
��
�
�
��
�
��


�

��
�
��


��
�


�
�

�
��
��
�
�
��
�
�
0
�

��


��
��
��
�
�


�

��
��


��
�
�
�
$

0
�
��
�
�
��


�
�
�
�

��
�
��
�
�
�
�
��
��
��


�
��
��
�8
�

+�
��
�
��
�
��
�
��
��


��
�
��
��
9�
�6
�
�q
��
�
�

�
�


��
�

�
��
��
�8
�

��
�6
�
�q
��
�
�

��
�
�
�
�
)�
��
�
��
��
�
�
��
�
��
3
d
y
;+
��
�

��


��
��
��
�
�

�
��
�6
��
�
��
��
�
�
��
�
��
��


��
�
��
�+
��


��
��
�

�

��
��


��
�
��
��
�
��
�

E
;�
B
�
�
��
��
�
�
��
�
�

��
�
��
�
��
�
�
��
�
(�
��
�
	
�
��
�
��
��


�
��
��
�
�
��


�(
�
�
�

(�
�


��
�
�


�
�
��
�
�
��
��


�
��
��
��
�
�
��
�
�


�	
�
��
�
�
��
�
��


�

��
��
�

��
�


�
�

�
��
��
�
�
��
�
�
0
�
�

��
�
��
�
�
��
��
��
��
��
�
��
�
��
��
�C
7
�
(�
�)


��
��
��
��


�
��
��
�8
�

+�
�
��
�
��
��


��
�
�


�
��
)

��
�
��
��
��
�
0
�
��
�)
�
�

��
��
��
�
�
�
��


��
��
�
��


�
��
�
��
��
�
��
��
�

�
��
��
�8
�

�

�
; �
/
��
�
��

�
�
��
��
��
��
��
�
��
�

�
��
��


�

��
��
��
�

�

�

��
��
�
�
�
�0
�
��
�
�2
+�
(�
�
�
)�
��
��
��


�

�
�
��
�,
��
�!
�
�#
�!
�

"
; �
@
�
��
��
�


��
�

�
�


(�
��
��
��
�
�
7
�
�
�
�
��
��
�
��
��
�
�
�
�
�6
�
��
�
��
��


�

�
�
�
��


��
��
�
��
��
��
��
�


��
�
�
��
�


�
�
�
�
C
��
�
�
7
�
�


��
�
�
��
�
��
��
�
�
��
�
��
��
�
�)


�
+�
�
��
�
��
�

�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
��
�
��
�
��


�
�
)�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�


�
�
��
�
�

D
; �
@
�
��
��
��
��
�=
��
��
6
+�
��
�
��
�
�
��
�
��
��
�
��
��
��


�

��
�
��


��
��
�
�
��
�
��


�
�0
��
�
��
�
��
�
(�
�
��
�
+�
�
�
��
��
��


�

��
�
�,
��
�
��
��
��
�
��
�
�
��
�
��
�
(�
�
��
�
�

!
�
;�
@
�
��
�
�
�
�
��
��
�
��
�

�
��
��
�
��
��
�
��
�
�
��
�
�)


��
�
��
��
7
�
�

��
�

�
��
��
�8
�

+�
��
��


��
��
�(
��
��
�
��
�
��


�
�
��
�
�
�

��
��
��
��
��
�

��
��
�

��
�
�
�
�
)�
��
�
��
��
�
�
��
�
�

9f
d
y
;+
��
�
�
��
�
��


��
��
��
�
(�
�
�
�


�	
�
��
�
��
�
�


C
��
��
��
��
�
��
�
��
��
�
�
��
��
�
��
��


�
�
�:
�#
��
�:
�6
�

� # � � !
D
;

!
D
;

! !

� � # # � �

#
E
;

#
E
;

E
E
;

E
E
;

#
;+
�E
;+
�!
�
;

� � � � ! ! ! ! !

"
;

"
;

"
;

"
;

�	
�
�
����������

E5



�	
�
�
����������

E#

���
�
�����)��
C������������
����<����������
�
����
�
���+� ���C)
��������������������
�+����0�
��
��
��
�
�
�����)����������
�
�����

�@�@�@�
�&8428-G4F$%&
%+;='4)%1
:���5���!�<��� � ���������
�� � ��
��
�� �8�
� ����0�
� � �������������� � !��q$���������
������� �������C+

!��q$����������
�����������������C+�!��q$���������������
b�)������� �������C+�
� �
�0��!��q$��������
�
$
��C��
���������8���
�����������:��
�
�������0�
������������������������������������
�����������0�����4�

�@�@�@�
�428-G4F$%&
%+;='4)%1
:���5�5�!�:��
�
�����
��
���0����
:���5�5�!�!�:��
�
�����
�������)�����
���0�������
������8�

B����� ���
�
���� �
� ������)���� �
���0����� ��
������8�
� ��� ���0��� �
��C�
����� ���7��� �����
���

��
������8�
��<����������������������������
���0�������
������8�
����0����
���������������
����������
������
����)�����������
���0������������������
��
��'���������
�	����������
����
�
����,���������������
��!��5�������!��#���

:���5�5�!���:��
�
�����
������������ � �
���0�������
������ ����������
@�����������
(���
��
(�8���+��������
��
(���b���
	����������+#�q+���
����
���
�������������)����

σ���6����
��
���
������8�
����0����
����
8�������
�������������
� ����)������������������
��
���������
)����
�"��zBT+�������������������������,����������)����
�!"�q��'��������
�	����������
����
�
����,��
���������������!��5�������!��#���

:���5�5���:��
�
�����
��
��
�����
�� �
���
:��
�
�����
��
��
�����
���
����������0�
��
����������
��(����
(���b�����+��
����
������
(�����
$

8
C��5�������C�����
��
��������3�����8�����������
��
�
��
�������������E���+��
)��
C7������� ������
���
�	
+�����������)��
�
����+�����������������
�
����)�����
�����b���
����'��������
�	����������
����
�
$
����,������������������!��5���#���!��#�#�

:���5�5�5�:��
�
�����
��������� �
���
:��
�
�����
����������
������
������8�
������������������������������
��
�����{5#|�
'��
��	��������
�
�������0���������
��������C����7������
������8�
����������
����
+���
�
��
���


��������:����@���
�����������
�	
+�������
���C7�(���������CC����
��0��C������(����������
+����0�
��
��
��������������� �6���+�8����
�,���������������� !������ 4������ ���
�	
������� �
��� ��������
��
������+
�
��
���+!=��>����������
������8�
����0����
�����
��������
��0����������
��������������������
����������
�����0
7��������(�����C��.�
�����8������0����
����
�����0�����������������
�	
�

'��
�	
����0�
��
����
����
�������
�!"�v���������7�����
������
�������#=�,�����������������
���
�
�������������)�����≤�5E��GB
+�6=�,�����������������
���
���������������)�����≥�#!6�GB
�

%
�������
�	
������������������������������
�������
���+�)���
��������
�����8����
(������������
���
�
���0�����

��������:���,�'��
��	��������
�
�����
����������
������
������8�


:���5�5�#�:��
�
�����
���
��
�������
.����������������
�� ��
)������
���
���
�
��
����
�	
(� ��,$���
��
���
��������� �
0��������0����

������0�
��
������������
����������� ��
)����������������������
��
���������)�����
��
�������
4����
�
������
���
��
�����������������C�������C7���������
���k
$� �������
���� ���(����
�	����C����� ��������
��������)
C�� ������
����+�
�����
	��� ��(�������� ��
���

����������
r
$���������������������������
����
�	��������0
�����
�	
+���������������C7���������
����+�
�����
	��

��(�������� ��
��������������
r
$����������
���
��+��������
�����
�
�����������
�����������
��
����(�������������
(���������
(���$

�
�	����<������
�	
+����8��8����������������
�
���+����0�
�������������
������
�������
��������
�����
'��������
�	����������
����
�
����,������������������!��5���5���!��#�5����)���������0�����,$���
�����

�
����
��
����
�	
(��������
�
�����������
(���
��
(�8���+����
�
�������
�������
(�:�5+�:�#���:�6�



�	
�
�
����������

E6

�����N�,�/���
����7������������=�≤��6������������������,�/���
����7������������=�}��6���

��� �A�,��������
���
������8�
r�I�,����������
�������9���6��q����
��
���
������8�
���fdy;r
L�,������������������
������r�#�,�6����������������
������

��������:�5�,�B���0�����,$���
�������
����
��������
�
�����
���
��
�����������
�	��
�����������������������
����
��
��8���

���� �A�,��������
���
������8�
r�I�#����������
�������9���6��q����
��
���
������8�
���fdy;r
L�,������������������
������r�C�,�6����������������
������

��������:�6�,�B���0�����,����
�������
����
��������
�
�����
���
��
�����������
�	��
����������������
�������)
�������7��
���
������8�


A�,��������
���
������8�
r�I�,����������
������� 9���6��q����
��
���
������8�
���fdy;r
L�,������������������
������r�C�,�6����������������
������

��������:�#�,�B���0�����,$���
�������
����
��������
�
�����
���
��
�����������
�	��
����������������
���������������7������
������8�




�	
�
�
����������

EE

:���5�5�6��4�����������������
/����������������������
��
+�fdy������
��
���
������8�
�������0�
�����
8
��k
$�5�6�fJ!��,���������+�h�����
������
(���������
(�����
(r
$~�6�~fJ!��,���������+�h�����
������
(�������
(�����
(�9�����
��0�
(��
��������
��
(�8���+����������$

�
��
(� ����������C� ������� ����
+��
����
���
�� ���������� ��6�fJ!����0��� �
��� ���
������
� ������� ���
�������������
��
���������7������������������!����;�

=���������)�
�����
�
���������������
��
���)�
(��)
���
(�9���
�����
������8�
+�fdy+�������������
��;
��������������C�����
�������
��������
����+�������
������������
����������������������
����
������������
���
�	
� ���� �
� ����0�� �������� ���
�	
� ������ ���8��b����� �� ���������� ������������3�� ����� ��� ��
)����+
����)���
(�������������������� ��������� ���������+�������0�������
8
�����������
����
)�����

'��������
�	����������
����
�
����,������������������!��5�������!��#�D�
:���5�5�E�4���������
�����������

4���������
�����������
�������������������7���b�����
b����
����9����������)�����6$��
��
�������)�$

����;�
G
�����������
����0�
�������������
��� �
)�������
�� ��
�����8��+� ��
���� ����(���7��� �� ��������

���
��+�������b��������
������������������������������
)����
�i���
��
��
�{5|�
'��������
�	����������
����
�
�����������������������!��5���E���!��#���
:���5�5���4������������������ �� ��������
:��
�
��������������������b��������
��������
��C������
���0������9KKi;����������������
��
(�8���

��������������������)�����}�#6��zBT��4�������������������0�
�������������
�����
��
����{�6|�
'��������
�	����������
����
�
����,�����������������������0������2�
:���5�5�"�:��
�
�������������� ���
�������
����C����7��

/�����
��������������������
�������
����C����7��
������������
�������
��
(�8����
@��� ���
���
��
(� ����� ���7������������������6��������
�
�������������� ���
�������
����C����7��


��������� ��������� ���)
�+�����������������������������������������
��)���� ��������
������
'��������
�	����������
����
�
����,�����������������������0������1�
�@�
�''&+'46%1
+048$%,/0
�@�@:
�''&+'46%1
�@�@:@:
	#$%&
;/./9&)%1
:�5�!�!�!�4
0�
����
�7��$������������������
���$�������������0����
���
�������
���� ���������������

��
��
��
���{56|�����{5E|�
:�5�!�!���.�
�7���+��
�����C7�����)��C+�����
����
��)����C���
����
��)����C���
�������0�
��
���
�$

������
�
��������������������
��������������	�������������������������������
�
��������������������������$
0������� ������������������
��
��
��� {5�|+� {5"|������������������������C7���� � ��
��
��
����3
�������������
�
��
��������
����� �
�0�����0�
��
���
�������
�
���
�7���+� �
�����C7����������
������ ��(������)��$
����8�
�

�@�@�
�8%&<,4
B���
�����
	��� ��
�7��$���������� ��������
���$�������������0��� �
�������� ��
��
��8�
+� �������$

�����������
(����0����
����������0����������C7��k

;� ����
���
�� ���������+� ���������������������������� �����
������
���������+��
���������8���
�

������������������������������0������4r
�;����������
�
�������
��
��
�����
���
������������)�����
��
������� 9:���5�5;�
�@�@�
	',42
0
;8%&<,&
=�����������
��(�����
�����������������������������:�5����������������)
������
�������
��������
����+

������������
�
��+�)��������������������
������8�
��
��
������
������)�����������������������
����7������
��
�7��
����)��
��+������
�7�����
���8
������
���������7�������������������
��
�����
	����
��8����=���
��h����8�����
0�������������������C7���(�����
����������������������������+��������������
(�:�5��+����
�7��

��8
C��
�����
	����@�����������
�����
�
�������������
C���������(����+����
���
�7���������������������$
�����������)�����

�@�@>
�&8&4''&+'46%1
B���
�����
	��������������������:�5�!����0�
��
�����������
��������C7�(����)
�(k

;����8��������������������
�����
��7���������������
�����
	��r
�;���
�7�������
���������
��)�
���
���
���������������
�������
��
(���(����������
��������)��������(

����	������������r
�;� ��
��b��
	�����
�7��
��
�
�
������������



�	
�
�
����������

E�

�8%./9&)%&
�
O/#124'&.7)/&S

�&8428-G4F$%?
,/)'8/.7
'8-#

�@:
�''&+'46%1
;&8+/)4.4
4�!�!�1�����
	���������
�
+� ���7������C7�������
���8
C7��� ��������� 9����������
������� ��������;+

���0�
���������������������������������
��
�����{5D|������������������������C7��������
����
����������$
�
���

1�����
	���������
�
+����7������C7������)������������
����
��)���������
���8
C7�����������+����0$
�
���������������������������������
��
��
���{!D|+�{#�|�����{#!|�

B�����
�+����7������C7�������
���
����������+����0���������������������C7������)�������
�����
	�C
�������������������������
��+��
��
���
��
���������������������+����7������C7�������
���
�������������
�$
�
(�8����

'	���
� ������
� ������� ������
�
+� ������������C7���� �������
�
����
���8
C7���� ��������+� ���0�

�
�����������
����������
���������
+����������������������
��
����{!D|+���������
�@0����
�9l$n��
�5�����;���
������)����
�!�����������������������������

4�!���3��
���8
C7���������������0�������������������
����������!+�������5�
4�!�5�'	��������
�
���+�����)���
(��������
���8
C7�����������+����0�������������������
�����������

����5�����������
���������!������
��C�������������
�
���������������5�
�@�

'4)348'=
)4
<&'/3=
,/)'8/.1
4���!�3��
���8
C7��� ��������+� ������ ��������������(����������������� ���7��
�������+����0��������$

������������������������������C7������
��
��
�������������������
����
�����������
��k

;� h�������
�����
�� ��������� 9�
����������
��������������
;�,� {#�|����� {#5|r
�;�h�������
�����
�� 9��(�������
����������;�,� {##|r
�;������
������������������,�{#6|+�{#E|+�-'./���:.'�!�!�#r�-'./���:.'�!�6#5+�{#�|+�{#"|�����{#D|r
�;������
��������������������
������8�
�,�{6�|+�{6!|r
�;��
���������8���
�����������,�{6�|�����{65|r
�;��
�����
b�)���������������,� {6#|�
4�����3��
���8
C7���������������0��������������������������������������������
��
������	����
��+

�����0
7���������C7����
��
�k
$����������
���8
C7������������r
$� ���������
����
��
��
��
������
����
�
���r
$� ���������
���+� ��������������r
$�������
��
(�8���+���������������r
$� �
�(���
���
����
�
� 9���C)
���
������
����������������;r
$��������������
������)�����r
$� ��������
�������� ��������+�������������������
�������r
$�)���������������r
$��
�
����
������������
(���b���������������
��������r
$��
���������������
���������
�
r
$� ��������
����������������
�������������
���������� ����������� �����0���������
�
r
$��	������������8�����r
$� ��������������0���������������������������
�������������������	�����r
$��b�����������)��
���������������
�����������
����
=�����������
���
�������+��b�����������)��
����0��������������������������������������
��������
�$

�
��
��
����������
�������� ���������
�@�

�%3=C
<&'/3=
%
;&8%/3%*)/+'7
,/)'8/.1
4�5�!�<��
+������
����������)���������
���8
C7���������������������0�
�������������
�����
�
��
���

�
���	��4�!

/�
�������	�
��4�!�,�<��
+������
����������)��������������!;

/�����������
�)
����� ��������

<����������
���� ��������
G����
���������;

B������)�����
��������+�q

4�������
�������

'��
��)�
�� �
�
���)�������

3������8�����
��
����	
(�����+�����������
�$
�
(�
����
��)������� �������C

�
����������
����	
(�����#;

�
����������
����	
(�����b
���

<�������


4��	
����(�����

4�#�#�5

4�#�#�!

4�#�#��

,

jw�Kw

jw

Kw

65;

!������������
��

!��

!��



�	
�
�
����������

E"

4�5���<�������������������
���8
C7����������������������������������������)����������C7���k

;� ������������0����
����������������������)
�������� ��������
�����+� ��������������r
�;� ������������8���
(� �������0����
��� ��������� ��������������� ���	��� ����+� ��������� ���	��� ����+

�
���������� �� ��
������B��� ����������� (�������� ��
���� �u���� �
��������� ���	��� ����� �� ��b���
	���+� ��
����
8
C7���!+6�q+�������������
�����
���0����
�����������������
�������
�������������+����������������	��
��������0����
��������������������
�������
�������������r

�;����
���8
C7��������������
��
(�8�������0����
��������������������0�������������������#�)������
����)
���� ���	���
� ��
���r

�;� ���
���8
C7��� �����������
��
(�8����(������h���
������
��
(� ��������0����
�����������������
����
	���(���������h���
������
���r����
���8
C7���������������8���
(���������0����
�����������������
���(� ����
	��� ��������
������ �� (��������� h���
������
���+� ���� ����������+� �����0��� �
��� �����������
�������� ���	��+� �
���������b
������ �
��������� ���	���

!;�1������
����
�������
��������
�����������
�����������������C������������
����4�#�5�
�;�'����
)����k�jw�,������
��������� ��������+� �Kw�,���������������(�����
��������
��+��
������

�
���������8���
�����������������������
���������
��������������
+� �tw�,�����������
b�)������ ����$
�����

5;�6�q������7��������)����
����������
�
��+�������������#�������
�"$)
����C��
��)�C�������
#;�3������������������
������7������������6��������������4������������������
��
�����������������

6�����������	�������r����������
���
��+�,��
�����8����
���������
6;�B������C�� ������� ���
��0���������(������
E;�!���q��������
�
���������
(�������������
�
��+���������������������
(��������
�
(����
�
����!��q

������
�����������)����
����������
�
��+�������������6��������
�"$)
����C��
��)�C�������
�;�B�� �
��������������������0����
�������������
���������������������������
��������
� �����
(

����
(�
";�!���q��������
�
��������
(�������������
�
��+���������������������
(��������
�
(����
�
���������$

��C7�������������������������������
��
�"$)
����C��
��)�C�������

@���$��	������	���F%A

/�����������
�)
����� ��������

<����������
���� ��������
G����
���������;

B������)�����
��������+�q

4�������
�������

�
���������������������

B�������
���������8�����
�������������

B�����)�
���������8�����
�������������

B�������
�� �����(�����
�� �������8�����

������������6;

�
���������������������

�
��������������
���+� �����0
7��� �� ��
���$
���8���;

3������8�����
���
������8�


�
���������������������

�
��������������
���+� �����0
7��� �� ��
���$
���8���;

3������8�����
���
������8�


B����(�����
���������8�����
����������
���$
��� ����������

3������8�����
���
������8�
��
����	
(�������
������)���������
��������� ��
�������8���

2��8���
������


/���
�fLe

/���
�Kde

4�#�6�!

4�#�6��

4�#�6�5

jw

jw

jw

Kw

jw

jw

jw

jw

jw

jw

Kw

tw

!��

!��

!�������!�E;

!�������!�E;

!��

!��

!��

!��

!��

!��

!��";

!��



�	
�
�
����������

ED

�@>
�0'/<4'%*&+,%?
)&8428-G4F$%?
,/)'8/.7
�@>@:
	#$%&
'8&#/04)%1
,
+%+'&<4<
40'/<4'%*&+,/E/
,/)'8/.1
�@>@:@:
�/0&8,4
+%+'&<=
,/)'8/.1
<��� ������
�
����
��)������� ���
���8
C7���� ������������0�
����(������ �������� �� ������
�
��+� ��

����
8
C7����!������
�@>@:@�
�/,-<&)'46%1
/
0/2</9)/+'1(
+%+'&<=
,/)'8/.1
@�������
	����������0�����(�������
�
����
��)����������
���8
C7����������������0�
��
����������


���������0�
���������������������
��
������������������
����b���
+�����������
�������
���������
�
����
)���������������� ���������

@�������
	��+� �
���������+����0�
����C)
�����b���
	�C��k
$� ���	������h�����
�
	���������
����
���8
C7���� ��������r
$� �����0�����������������������
�������������� �
�
����� ���7��
�������r
$� �����0����������������� ������
� ������������� �
�
�������
����
�
r
$� ���������������������
���r
$� �
����������b�����+� ����)�
(��������������������������	���
������������
����������
����r
$� ������������������
�
��������
�������r
$��
��
(� ��������������
��)��������0���+������������C7�(������0�����������������������
�������$

������������(������������
�
�@>@:@�

'4)348')=&
/#8426=
3.1
-.7'8420-,/0/E/
%
M.&,'8/<4E)%')/E/
,/)'8/.1
.�
��
���
�����
�	
����0�
�������������
��� ������
��������������������
��
��
��
������� ��������

�� ������
����+� �
�
��
�����
����7��������0������.�
��
���
�����
��	����0����
����
����������������

����
��� �
�����0���
��0�
����
������+� ���7����������������������
���������������+�
� �
�0����� �(�0���

�����)������� (
�
���������
��+� )����� ����
+� �������
��
�� �������C���� �����������������
��.�
��
���
�
���
��	����� �����������
��
(� ��������0��������0
�����
�����8��+� ����)�
��������������������
(���
��
(
8���+��������
��
(��������C�

3���(�����C���������
��
���
(����
�	���������������������������������3
���
��
���������
�	�����0$
�
��
��� �
������
������������
����b���
+� ����(����
������ ��������� ����
��� ������������� �� �
����7��
�����0������

B������
��
���������b���
������������
(���b���������0�
��
�����������
���������������������������
������������
��������	��������.�
��
���
�����
�	
����0�
��������
��������+� ������b�	���C7�C����	�$

����������������� �
0����� ��
��
������� ���
�	
�

�@>@:@>

�/3'0&893&)%&
,/)'8/.%8-&</?
3.%)=
'8-#
B������������
������������
��������
����
��)����������
���8
C7���� ��������� ���	��
���)
����� ����

������8�������
���
)������
C��������(�
)���
��������������@����
)
�
��������������������
�������0��
�
������������������
��	�����
��������������C7�������������
��������
���
����
��
0����������	������
�$
	
���
������������ ���	������
�	
� � ����
���� ���������
(������
���������0�
��
����
��
�����
�� ���	��
(
�)
������ ����
+�����(�
�
�
��
(�
����
��)������ �����������
��
�������������
�����@���
)
�
�����������
���
��	�����
����0��������������������
��
�������������
���������
��)��������������
�����
�����B�������$
����C�������������� � ��������
�� ���������
�� �����
���
������� �
��� �
������
��
� ��
��
���������
�	�+
���������������� ���������

�@>@:@�

,/8/+'7
+,4)%8/04)%1
@��0�
��
����
��
�
�����(����
�������������
�����
�����'�
����0�
��
�������
��)������������������+

)���
�����
���0��� 
����
	���� �
0����� ������
���
����� 9������
���������� �
���8����;� �
�
�����
��)��
��������+� ��� ��� �
��������+��
� ��������������
���
�����������7
����+�����)����
�����
�+����0����
�����7�$
������������8���
����
����������
���������
(��������8������

.����������
�����
����,�� ����0�
�������������������������������������C7������
��������

,p�≤�>p�⋅�mtLu5+

����>p�,��
�����8
��8����
���)
���������C�,�E��2��
��
�
������
���������������(�������
���
��������8����r
���mtL ,�����0�
��)
����
� ��
�����
���� 9����������������������
�������
���
����;�

'���0�
�������������
�����
��������������������8���
(������������
���
(���
��
(�8�������0�
�����$
����������� �
������������� hbb���������������0���
���0����������
��� 9�������������������;+� ��� ����0���
)
����
���
�����
���������8
�
�����
���������
������8�
���bb������
�������0�������0����������
���9^mK;
������������������C7�������������k

$�^mK����������������0�������
�����
���umtLr
$�^mK�������0�������
8
���!���u�������r
$�8
������
���������
������8�
�9��u������;�������0�������
8
����
�����8���hbb���������8����
���)


��������C�,�E��2����(�������
���
��������������
(���8�����
�@>@:@A
	'+-'+'0%&
+/&3%)&)%1
.�����
�
����
��)������������
����������������������0�
��������������+���������C7�C��������������$

����������3
������������
�
�����������������������������������
��
����������0�
��
���������������
�
��
���	�������������������



�	
�
�
����������

��

�@>@:@B
�4*4.7)=&
*-0+'0%'&.7)/+'7
%
;/8/E/0=&
)4+'8/?,%
O,4.%#8/0,4S
��������������������������
���
�����������0�
��
������
������
������������������������������
����

���	��������.�����
����0�
��
��������������
�
� �� ��
��)��������0����� 4���
��
�������������������
�
+
�����������C7����
�
����
����0�
��
����
b�������
�
�����
��
���
�����
��	����0����
��������7���)����
��������������������
�����
��
��)�����������������
�
���C���������������
������+�����(�����������������$
0
������
��)���������0��
+����0����
��� �
�����������
��������������� ��
)���C����(����
�
�����@��������$
���� �
������� ����(�����+� )���
����� �����������
����b���
��
��� �
�����
����� �������
(��
������
(� ���
�
8��

<����������������������������������������������
��������������0���������
�)����������������������$
���
����������0�
�����
8
�����������+�������������������
��������)�����������������u��������
�
�����������
������ �
��������� �����
��)��������0����

�@>@:@D
�8/0&8,4
*-0+'0%'&.7)/+'%
%
;/8/E/0=(
)4+'8/&,
O,4.%#8/0,4S
B������
�)�����������������u�����
������������
�
������������0�
��������������
0�
��#�)������
��
0$

����!�$����������������������+����
�����������������+��
������������������+��k
$����
)
��������	���
0�����
��)�������
r
$���������������
���
�������
����
���8
C7�������������9����������
��
(����������	����
)
���������$

����������
������������
;r
$� �
0�
���
���������������������
���������������
����
B������)�������������������������������������fLe������������������
�
����0�
��
�������
���
�
��4
�

�������+� �
�
���������)���������0�
����C)
����
)
����� ����	� ��������+�
� �
�0���C�
�����
��������������$
��������������

�@>@:@�
�&8&)4+'8/?,4
*-0+'0%'&.7)/+'%
%
;/8/E/0=(
)4+'8/&,
O;/0'/8)41
,4.%#8/0,4S
B����
������
�)�������������������������
(��
����������0�
��
���������� �
0�
���
�+� ����
k
$� �����������
����b���
�����
�
�
C������
�� ��������������������������)�������������������������
(

�
������r
$�������������
�
����+�����C7����
�)�����������������u�����
��
������������
�
������������������r
$��������
�
����������)�����������������u�����
������������
�
�����������������������C��������
������

�
��������������
��C�
@��������
�������� )������������������ �������
(��
������� �� ���	����������������
��
�����������0�


�
��������������
�
��� ��
��)��������0�����4���
��
�������������������
�
+� ��
��
���
�����
��	����0��
�
��� �����7��� )����� ��������������������
�����
� �
��)��� ��������� ������
����C���������������
������+
����(�����������������0
���� ��
��)������� ��0��
+� ���0����
��� �
�����������
����@�������������
������
����(�����+�)���
����������������
����b���
��
����
�����
������������
(��
������
(������
8��

�@>@:@:�
�/0'/8)=?
,/)'8/.7
'8-#
=�������������
������������)�������������������������
���
����������������������C��������
����������$

�����������������
��C+����� ����
+����������
����������
��������������������������������������+����0�

�
�������������
�������������������C�

�@>@:@::

;&6%4.7)=&
'8&#/04)%1
,
/#/8-3/04)%F
3.1
-.7'8420-,/0/E/
,/)'8/.1
+048)=(
G0/0
'�������
�������0��������������
�����
�����8��������������7����
@���
)
�
�������������������������������0����
����������0������������������8�
�
���
�
���
������


�
����
����(�������
���
������������������
��������	������
'�������
�������������������
��
(�8�������0����
������
7�������������������0��
������
������8�
�

.�����
����0�
��
����������
�������0��
��������CC�����C���
������8�
�����)�����C�������������
8���@��
������+���������������C7�(�h�����������
��C+����0�
��
���������������
�
��
��
�+��������0�
C7���)��k

$��
�)���������������������	������������������������������������������������
����)������������
����$
���0��
���r

$� ����
�� ��)������ ���������������)���������������C�������
����
������
�������������������
����
.����
�����������
�������0�
����
�
����
���������
��)���8�����������(�
�
�5�����������������
��
��

�
0����������
�������������
��������� �����������
��k
$� �����������������
�������0��
������
������8�
r
$������������8����
��
��0��������������������
��������
������8�
r
$����7��������������������
��0������
��������
������8�
�
�@>@:@:�

;&6%4.7)=&
'8&#/04)%1
,
;8%+;/+/#.&)%1<
3.1
8&)'E&)/E845%*&+,/E/
,/)'8/.1
B������������������������
b�)������������������������������������
��
�����{6#|����������
0�������
�$

�
�t!����0�
����������
����������
���
��
)����
������
0�����9c_c;��������)��������
+������������C7�����
�$
�
����{66|�

<� �
)������
������
���
����������
b�)������� �������C���0����������������
��������)������ ��������
��������������������
��
����� {6E|+� �������������������0���������������������������
��������	��
�+� ��
�
�$
�
����4�#�5�5+���������)�����)�������������������
���������������8�����+�h����
�����
(�����������
b�)����$
����������C+����������������������������������
��
�����{6#|�

B���������������
��������)������� ��������� �
)��������������������������
0��������0��������������
���������)�����C+������������C7�����
�
�������4�#�!�"�



�	
�
�
����������

�!

�@>@�
�8-#=C
0=2=04F$%&
+/<)&)%&
<�����(����)
�(+�����
������	�����
����
��)����������
���8
C7����������������������)�������
�+��
��
�

��������
8
C7����������
���������+���������������(�����
���������8�����
�����������
���������
������
��������+� ����
����0�
��)��
����� ����������
���

B���
��������
���������
���������
������C7�����������k
$�����
��������
�������������
�������������������C������������
�������������
��������
����
��)����$

������
���8
C7���� �������������
��)��������0�����/���
+����8��8����
���� ��������+� �)��
C����������
��r
$��
�
�
C7�������������)
�����������������
�������������
���)������������C������������
����������0�

�����
����
���8
C7���������������������0��)���������������C+�)���������
����
��)��������������+����������$
����C7�(����������/���
+����8��8����
������������+��)��
C����������
��r

$��
�
�
C7�������������)
�������
��
(�8���+��
�����C)��������
��
(�8���������fLe+��������
���������$
����
�����������
b�)������� �������C����������������+� �
��
�
�����
��
�����
�
������
�����������������$
���C��/���
+������������C7�������h����������
�������
��
��
�{6#|+��)��
C����������
��r

$���b���
���
��
(�8���+��
�����C)��������
��
(�8����fLe+��������
�������������
�����������
������
��������������������0������?r

$���b���
��������
�����
���
�
��
��������
)�����������������������������0������?r
$��
�
�
C7�������������)
�����������������
��������
�
+���������
�8
��������
������������������������$

�
������ �
�
����������r
$�����
��������
����
��
���
�
�
=���� �
�
�
C7��� ��������� �)
����� ����
������
C�+� ���
�� ����	� ����
����0��� ������������
��� ����

������
��������
���8
C7���� ��������+� �
�
C7����� ���	��� �����
�@>@�

�.7'&8)4'%0)=&
<&'/3=
,/)'8/.1
4�#�5�!�=��������
���
��+����� ����������������
�����������
�
������
����
�������
������������+� )��

�����0������
������
�������������
��������0���
������������C7������������
��������������������4�#�5��+��

������
����
�������������+��������8�������+��
��C�0��)���������������������������������
������C��������$
8������

4�#�5���B������0�����������0�������
������
�������������
� ������������0����
��������
����
�����$
	��
(+� ��
�
��
(���4�#�5�5+� �������������
������
��
���
(����
�	��+�������
(��
�
�
��
������
���.�
��
��$
�
�����
�	
����0�
�����������(
�
�����
(�����������
(��u���������������
(���b����������
���
��
(��
���$
���+� �����
������C���� ����)�
������������������������	���
������������
� �����

4�#�5�5��1����
��)���������
���8
C7��������������0����
����������)������������+���������������������$
���,��
�������������������+����
�������
����������,��
������������C��������+�������(�h����
���������������
�������0���
������������C7�����������
	���+� �����0
7�����b���
	�C����
��
)����+� �����0�������
����$
�������������������
��������������8�����+� h�����
�
	����
��(
�
�����������

@�������
	�������
��
)���C������������C����0�
����C)
��k
$� ��
���������
�����
��
)�������������
���r
$� ��������������
������������
���r
$����������������h�����
�
	��+����C)
��������������
�������������)��������������r
$� �
��������r
$����
��)������������������������
����������8������
����
�
+����������������
���+�������)����+��
�$

���
+����������+����
����7��+��������������(�������������r
$� ���������������������
���� ���������
@�������
	������h�����
�
	��� 9��
�����)�������
��
�;����0�
����C)
��k
$���)���������������������
�������9���)
���C���������
��)����C������8�����;r
$� ��)��������������������������
	���������0����r
$�������������������������(
�
����
���b�����+�����
����������������
�
��������(���������������������

��������r
$� ���������������������
���� ��������r
$� ������������������������ ��
)����������
��
(������
���)�
(��������
(��
������
(����������������

�����
+�����(�������������
���������������8�����������	����� ���������
@�������
	������
�����
	��� 9�����
��
�
�����
	��;����0�
����C)
��k
$��
)
����C��	��������
��C)����+������
��
���
����C7�(����
��
(r
$�������b��
	�C����	�������7�������
(��
�
����������(��
��
�������r
$� ��
�����
������ �
��������������
��
� ��������r
$� �������
�����
����������
����
'����������������0�����������������
������
�������� ������������C)
��+� �
���������+� �	����� ��(��$

)��������������
	�������
����
��)����������
���8
C7���� ��������+� ���C)
����������������)����� �
)����
+
�������
(��
��
(���������0���������h�����
�
	�����������
�����<�����8����������)
������0����
��������$
�������
��)���
����
���)������ ���������



�@>@>

;&6%4.7)=&
'8&#/04)%1
,
/'3&.7)=<
0%34<
,/)'8/.1
�@>@>@:
�/)'8/.7
,/)6/0
'8-#C
)&
/(04*&))=(
40'/<4'%*&+,%<
)&8428-G4F$%<
,/)'8/.&<
B��������������
����
��)����������
���8
C7����������������	��
���)
����������������8�������
���$

�
C���� ���(�
)���
��� ��������������� �)
��������0�
��
�������������
�
+� ����� ����������
���)��������

����
��)��������������C�������0��������+������
��������������������������������
�

G����
+� )������������������ �������������������������(�
)���
(� ���������� ���	��� ��������0�
��
��
�
�����0�+� �
��������������� ������������
(� ����+� �
��
�8�(�����
�
+��
��
����������
8
C7����������
�
����������������
��������
����
��)����������
���8
C7���� ���������

:���������������0�������
)
�
������������
��������
��������������������������
�
��
�������+�����$
�
+�)����������������������������������������������������(�
�
�
��
(�
����
��)�������������������	�������
��� ��
������
����������
�����	����
�

�@>@>@�
�/)'8/.7
'/86/0
'8-#=
4�#�#���!�>����
��������� ��������� ���	��� ������
��
��)����
������������0����
�������������� �������$

�����������
��
�����{#�|���������������������+���
�
��
�����
���	��4���

/�
�������	�
��4���,�4���������������������
������������������
�����������������

>������
h�����
�
	��

����

B��7
�����������$
��� �������8��$
���
+����+� ��������

�
����

�������8�����
+
������
������ ��
����
���+� ��������

�
����
�
���
����
����
���
���+� ��

B��������� �
����$
�������+� �������$
�
(� �
���
����
�$
�������
���+� ��

�����

3�����
�������


4���
�� ����


�C�
�� ����


�C�
�� ����


/��������


B��7
���,�5�������
@���
�,�56����
�����
�,��"���

B��7
���,�!6������
@���
�,�!6����
�����
�,�"���

B��7
���,�5������
@���
�,�6����
�����
�,�6���

@���
�,�!�����
�����
�,�E���

!���

6��

!��

!��

!������!���

6�����6��

6�����6��

!�����������


4����������������������������������
�


/��������
+����������
���
��

!�

6

6

5

B���������)�
������
!�<����
����
�������
�������������
�����������8�����
+� ��� ��� ���7
��+�����
���8����
+����0�


����
8
��� ��
�
��
�������
���
���
����
�
��@�
����������
�����0���
(��������������8���������0�
��
���
����
������
������+�������
�����$

������0������������8�������
������� ��
)������C���������
�������
5�B����������
�������������������������)�������������8�����+� ���C7�(����7
��+��������
8
C$

7�C����������C+����
����
+�����
8
C7��������
���
��
#������
��������8�����
�������
������ �������
������������8�����
+���������
���������������$

������������������������
�

4�#�#�����4�����������	���������
���������8���
��������(�������
�������
��+���)��������
����
��)��$
���+� �
��
��)����
����������
�������������b
���������
� ���	�� ����
����0����
������������ ������������� �
������
������4�#�!��������C7������
��
��
��k

$� {6�|�,����� ����������
���������8���
���������r
$�{##|�,�������(��������������������
@��0����
�����������������C7�������������������k������
��������8�����
+���������
���������0�����

����
+�������0�
�����
8
���E����
4�#�#���5�/���
+���� �����������C7�����
�
��
�������������������+����0�
��)��
����� ����������
����

�
������
���
�
�����������������������0������?�

�	
�
�
����������

��



�@>@>@�

�/)'8/.7
/+'4'/*)/?
)4<4E)%*&))/+'%
4�#�#�5�!�B�����������
����������������0����
�������������
� ����
(+� �����
���������
C���� �������C

�
�����
��������
��� ��� ����� ������ �������� ����
	��+� �� �����
������ �(� ��������� �������������
�������
��������
����

:������������0�
��
�����������
������C7������
���k
$� �
� ���	�����������������b
���������
� ���������������������
����� ���	�����0�
��
��� �
������


)��
�������������)����� �
0�
��D�v��������0������ ���	
� ����
r
$��
�����(����	
(�6�q������������
(�����+���������������������
�
��
0�
��#�)��
��)�������
+����������$

����� �
�������
+� ��������C7���� hbb����g���
+� ���� �
������
������ � ����������
� � �������� ���
�� �<� �����
(
���)
�(����0�
������������������������
���������+���������C7���hbb����g���
��:������������0�
��
���$
��������� ���������������������������
��������	������+��������0�
C7�������)�������)�
(��������
���r

$��
�
���)����������������0�
�������������������C�������������������������
������
����������������
����������������������
����������������
���
r

$����������
��������������������������
�
���)������������+����0���
(���8�
�����
4�#�#�5���.���������
)������������
����)��
��(�����������������0�������
8
����+���w�9���-�;����������

��������������������������0�������
8
��� �+6��w� 9�6� -�;�� �C�
�� ����
+� �����
�� ��� ���������������
�����
������
��C+����0�
��
��� �
��
���
�
�

4�#�#�5�5�<� ���)
����������������� ������
����+� ��
�
��
����4�#�#�5��+� ���� ����
+� �����������
����0��
�
��
���
����� ���������������������������� ������+����0�
��
�������������
���������
���
�������������

4�#�#�5�#�=������������
����������������������������������������
�
+�����
��������
�������������
���$
��������������
�������������
���������+��
)��
��������
+��������������������������������������
��
���
�$
����������+����������)���������������������
(����
�
�������������)���������(���������
������������������
(
�����

3�������������������
������������������
+������������
�����h��(����(�������
(������
/���
+� ������������
�� ��������
��
���
����� �����
+����0�
��
�������������
���������
���
��������$

������������)���������������������
(����
�
�������������)���������(���������
������������������
(������
4�#�#�5�6�%
��
���
��
�� ����
����0�
��
�������������
��
��
���)��
��C���������������������������

��������C��
�
���)���������������)���������������������
(����
�
�������������)���������(���������
����$
��������������
(������

4�#�#�5�E�'���
	����� ����
��+���������
����������������h�������
�����������������
���+�����������$
�������
�
���)�����������0�
��
������������������+�����������7�������������C����
��)�����
�
���)����$
���+�����
8
C7�������������������+���
�
��
����4�#�#�5���

4�#�#�5���/�����
���� �����
��)�����
�
���)�����������0�
������������� ����������� �����������������
(
��������� �
���
+� �
�� �
���
��
�
���)�������� �������������
�
�������������������
	������������+� ����
��
���
���	����������
�������
�������������

�@>@�
	+/#&))/+'%
;8/0&3&)%1
)&8428-G4F$&E/
,/)'8/.1
842.%*)=(
0%3/0
'8-#
�@>@�@:
�/)'8/.7
#&+G/0)=(
'8-#
4�#�6�!�!�4��	
������	
���������0�
������������
��������������������4�#�#�!���4�#�#���
4�#�6�!���>����
�������������������
��������������������
����0����
���������������������������������
$

������4�#�!���-'./���:.'�!�!�#���������C7������)������k���
�����������0������0�
�����
��
�����
�����
$
�������0����
�������
��)����
�
�+� )���
�������)�����
���������������8�����������
��������
����
�

@��0�
��
�����������
�����������������+� ��
�
��
���� �
���	��4���
4�#�6�!�5�>����
�����������������������
����������������
(��������8�����������������
����0��������$

������������������������������
������4�#�!������
��
�����{#6|��>��
��
����
�������
���
��������0�
��
���
��$
��� �
�������
���+� )���
�����)���� �
���)8����������
������ ������8����� ���7��
� ������u�
��0�
����
����
��������������� ����
�

@��0����
����������������������������+������������C7��������C���������x�ui������
��
���� {#6|�
4�#�6�!�#�>����
�����������������������
��������������)�
(��������8�����������������
����0��������$

������������������������������
������4�#�!������
��
��
�{#E|��>��
��
����
�������
���
��������0�
��
���
����
�
�������
���+�)���
�����)�����
���)8����������
���������������������8��������7��
�������u�
��0�
����
$
����� ��������������� ����
�

@��0����
����������������������������+������������C7��������C���������x�ui������
��
���� {#E|�
4�#�6�!�6�>����
���������������������7��
��������������
�����0�����
���������������������������������
$

������4�#�!���-'./���:.'�!�6#5�
@��0����
�����������������C7��� ����������������k� ���7��
��������������0�
��
(������ �
�������


��������
(������������
4�#�6�!�E�4�������� ����������
����������������
(���������)�
(������(�����
(��������8���������0��

�����������������������������������
������4�#�!������������������C7�(���
��
����k
$� {##|�,������������(�������
���������r
$� {#�|�,�������������������
���������
��������������
r
$� {#5|�,�������������������
���������
��������������
r
$� {65|�,�����������
���������8���
����������

�	
�
�
����������

�5



@��� �
�������� �������8������ �
� ����������� �����(������ ������)���������0������
�
����������
�+
���������
�� � �� ��
��
��
(� {##|+� {#�|� ���� {#5|+� � ���� �������� � ������������
������ � �������0�������
������


������������
������������������
(���b�������
�����������������(�����+�����������
(������
��������)������$
����������

@��0�
��
�����������
�����������������+� �����������C7��k
$������C�����
�
u�����C���������x��,�������������������
��
����{##|r
$������C�����
�
u�����C���������x��,�������������������
��
����{#�|r
$������C�����
�
u�����C���������x��,�������������������
��
����{#5|r
$������C�����
�
u�����C���������G��9�
���	
��;�,�������������������
��
����{65|�
4�#�6�!���/���
+���������������C7�����
�
��
���
8�������������������+����0�
��)��
���������������
$

�������
��+��
������
�����4�#��+������0�
��
������
���
�
�����������������������0������?�
�@>@�@�
�/)'8/.7
'8-#
KLJ
4�#�6���!�4��	
������	
�����
����0�
������������
����������������������4�#�#�!���4�#�#���
4�#�6�����>����
��������� ��������� ���
� ����
������
���������
������������0����������������� �������$

������ �� ������
������4�#�!� �� -'./���:.'�!�!�#� � ��� �����C7��� ���)������k� �
�����������0��� ���0�
��
��
��
��� ��
�����
�������0����
�������
��)����
�
�+� )���
�������)���� �
���������������8����������$
�
������� �
����
�

@��0�
��
�����������
�����������������+� ��
�
��
���� �
���	��4���
@�����
�����������������������
���������������������
�����
������
���������
��������+��������������$

��������������������
�
��
��������������
���8
C7�����������������������
�
������������������������
���$
�������
����
�o������0�����H���
��
��
� {!|�

4�#�6���5�>����
���������������������
���+�������
C7�������
������8��+������
���������
������������$
0����
����������������������������+������ ����
����������C������������
�������
������
���������������
�
�
@�����
�����������������������
���������������������
���+�������
C7�������
������8��+����������
����������$
C���������������
�������
������
���������������
�
����������������������
��������������
���8
C7�������$
����������������
�
������������������������
����������
����
�o������0�����H���
��
��
� {!|�

4�������+� �
�������
��������������������+����0����������������� ��������������� ������
������4�#�!��
��
��
����� {#"|�

@��0�
��
�����������
�����������������+� ��
�
��
���� �
���	��4���
4�#�6���#�>����
�����������������������
����������������
(��������8��������
������8�
��������������

��������0��������������������������������������
������4�#�!+���
��
�����{6#|��������C7����������
�����k

;���)�������������������
�����0�������
������8�
����������������������������8�
�������0�
�����
$

8
�������������
�������������8����
�8�
r
�;� ��
��
���
�����
��	����0��������� ����)�
����
�����8����� ��
����
���
��0�
�� ��
���������
����

������������ ��
�
��3
��������0�
��
��� �
������
������������
����b���
��� ������
��0������� �����������
�
������+��
�����0���
(��
�
�����������������������������
������8�
��3
����
����0�
�����������������$
�
�����b����9�����
����
�&I*;+��������+��
���C�6�q����7��
������������
+��������������+5���������������!+����r

�;����0�
����������
��������
��������������� ���b����
	���������
���
�����+�������)��
C7�(�����)�$
�����������
���
�����+�����
��)���������(�
�
����7��
�����������
0����������������
������8�
k

$� �����)�
��h(�$��������
��������
���
����+��
������� �
���+����� �����
(�������
����
���������0$
������������������������������� ���
��
������	����
��������������
������8�
r

$����������
��������������
���
���������
0�����������
����
�������8�
�����������
����
+�������
�����
�����0������������������������������� ���
��
������	����
��������������
������8�
r

$� ������
���
����+� ������C)
C7����� �
�������
�)��u��������+����� �����
(�������
����
���������0$
������������������������������� ���
��
������	����
��������������
������8�
r

�;���������
�������0������C)
������������
�����������0��
���u	��������
������
������8�
���������)�$
�
�������������
������������������������(�������
���
�����r

�;� �
0�
��������
���
��������0����
��� ���
������
�� ��� �����������������b����+� �
�����0������� �
���
���� ��
������8�
+� �������������
��
��������
���
�����r

�;����������)�
(�h(�$��������
(�������
���
�������� ���������
(�������������
���
�������
�������
���������������������0�
��
��������C7���k

$����������������
�����������������
����������
���
�����+��(�
�
�
C7������C����7����������+����$
0����
���������������
������
��
������
�����������)������������������
������b���
��������
��0�������������$
���������(������������
��������������������
����������+���
��
���"��q����������
���
���
�h��
����
������������
�������)���
(����
��
(�����
���r

$����������������
�������������
�
���������
���
�����+� �
0�
����� �����
(��(�
�
�
����������)
���
���7��
�������+����0����
�����������������
���������+��
��
��"��q���������
���
�h��
�
r

0;�����������
���
�����+� ������C)
C7�(��� �
�� �����
�)��u��������+� �������
�� �����������0����
��
���������������������������������6�q�����)�����������
�
r

�;����� �
0�����������
���
��������0�
��
��� �
���
�
������C7����
��
�k
$����+�)
����
+�������
����
����
����
r
$��
��������������)����
(��
���)
��������������������
������8�
r

�	
�
�
����������

�#



$��������0����
��
�����
�������
������
����)�������������������C�����
r
$�
�������
����
����������������r

�;� ������
�
� ���������
�������0�
��
��� ���
������
� �
�������
���+� )���
�����C)���� ���
0�������
���
����������������� ��
�
+� ������0�
��
�������
��)���8������������ ����+� )���
���������
��������������
��������������0��
������
������8�
��
�
�
���������
������
�
���������������������
���
������8�
������

�����)������� �������r

�;����0�
��
��������������
�
�����������
��
�������+�����C)
C7����
��0����������0�
(�����
���r
@��0����
�����������������C7�������������������k�����
����������8�����
�����
������8�
+��
�
�
C$

7��������
�
���0�������������������+����0�
��
���������
�
4�#�6���6�=�����������
���
�������+������������
���
(���
��
(�8�������	������������������������������$

�
�
�9������
����8�
�������
C���;����0����
���������������
������
���������������������������������
�����
�
����7���������0������@��� ������������0�
��
�����������
���
�
��
�����
����7��������0����� ������
$
��������
��
��
+�
��
�0�������������C7
���
������
�����������
���
����fLe�

4�#�6���E�/���
+���������������C7�����
�
��
���
8�������������������+����0�
��)��
���������������
$
��+��
������
�����4�#��+������
���
�
�����������������������0������?�

�@>@�@�
�/)'8/.7
'8-#
HIJZ
%
HIJK
4�#�6�5�!�4��	
������	
�����
����0�
������������
����������������������4�#�#�!���4�#�#���
4�#�6�5���>����
��������� ��������� ���
� ����
������
���������
������������0����������������� �������$

��������������
�����4�#�!���-'./���:.'�!�!�#���������C7������)������k��
�����������0������0�
�����
��
$
�����
�����
�������0����
�������
��)����
�
�+�)���
�������)��
����
���������������8�����������
����$
��� �
����
�

@��0�
��
�����������
�����������������+� ��
�
��
���� �
���	��4���
@�����
�������� ���������� �����
��������� ������������
���+� ������
C7��� �� ��
���������������C+����

�
���������
��������+����������������������������������
�
��
��������������
���8
C7������������ ������
����
�
������������������������
����������
����
�o������0�����H���
��
��
�{!|�

4�#�6�5�5�>����
���������������������
��������+�������
C7�������
������8��+������
���������
��������
���0����
���������������������������4�#�!�����
��
�����{#"|�

@��0�
��
�����������
�����������������+� ��
�
��
���� �
���	��4���
@�����
�����������������������
���������������������
��������+�������
C7�������
������8��+������������$

������������������������������������
�
��
��������������
���8
C7��� ��������� �����������
�
��� �������$
��������������
����������
����
�o������0�����H���
��
��
� {!|�

4�#�6�5�#�>����
��������� ��������� ��
������ �8�
� �����Kde� ����� �
�������� � ��������
(��� ������)�
(
�������8���������0����������������������������������������
������4�#�!+���
��
��
�{6!|��������C7����������
$
�����k


;� ��
��
���
�����
��	����0��������� ����)�
����
�����8����B����(��������
������8�
���������������$
����������b���
����0�
��
������
���
�
��������� ����������������(�����C� ����
���������C)���������(���
����
�������������������
������8�
�

.�
��
���
�����
��	����0��������������C7��������������
����b���
k
!;�������������������������������������
�������!+E�����
�����������������
������8�
������
�������

������)�
(��������8�����r
�;���������
���
��0�
����������������
����
+��
�
������
����
������8�����������
C7���������+����

�
����������������
(��������8�������3
��������0��������������������
�����b���� 9�����
����
�&I*;+� ���$
����+��
���C�6�q�����7��
�������+�������������!+6����������������+5���+�������+��
���C�!+6��
����
�h������

������
���
�����9�����
���)������;����������+����
�����������������+�)�������8���@���
��
����
�������C)
��
���������������
(�������������
��
����
�������0�
�����
8
���!���r

5;�������������7������������!D��������������������
�������������
����b���+��
����������������������$
�������������+� ���0����
����
�
����� �� ��������� ���7��
���
������8�
��� �
�
�������� ��
������8����/
���
��b�������0���������)��
������
0���
������
�+����������
��������
��������
����
����
�&I6*��:�����������
���0���������0�������������������������b���
+��
����������(���7���������
���������������/����������������
��b���
����0����
�������
���
�r

#;����������
���
��+����
)�����������������
(���b�����������
��������������)�
(��������8�����������
�
������������
�
���������������
��0�
���
����
+��
�����0���
����������
������������
������8���������
����������������
������8�
r

6;� ��������������
��0���������������
������8�
�������������������
(���b���������0�
��
�����
���

����������������
C7�������
������8�����������������(�����C�����
r

E;�������
��������������
����������������
(������������
(���b�����������������������
)
�
��� ���	

��
������8�
������
�������������
(����������3���(������������������
���+�����������)������������������
(
�����������
(���b���������0�
��
������
������
���������������������
�
���������������
��������	�����r

�;� ���
��
����
�������
���
���������0�
��
���
����� �
�������
���+� )���
�����)�����
���)8������$
��0�
���������
�� ���������������
�������
��0�������
����
��� ���7�������������>�����
����
�������
���
��$
��� �� ���
���+� �(�
�
�
����� � ������
���
�����+����0���������0
�������� �����0������ �� D�v� �������8���C� �
���������������
������8�
r

�	
�
�
����������

�6



�;����b����
	���������
���
�����������
����������������
(��������8���������0�
�������)��
������$
�
��)��������)�����������
��
(��
��������
���
��������������+�)���
��(�
�������C����7������
������8�
��@��
�
0����������������������b���
����0�
��
��������
��
)��
� ���	�
���
���
�
�������
���
�����r

�;� ���b����
	���������
���
�����������
��������������)�
(��������8���������0�
�������
������ ��$
������
�8�����(���)
������
��
(�������
���
�����+����(���7�(�����
�������
������8�
��@�����
����+��������
$
���
��C+������
��������������)�
(��������8���������������
���� ���b����
	���S$���
r

�;��
0�
��������
���
��������0����
������
������
���������8���C��������������������b����+��
�����$
0������������
������
������8�
+��(�
�
�
������
��
��������
���
�������'�����
������
����������������
(
��b���������0����
��������������
������ �
0�����������
���
������� �
0�����
�
�������
���
�����k

!;������
����������������
(��������8���������0����
��������������
��������
������
�������������
(
�
��0��������������������
������������
��������������
���������+��
��
��"��q���������
���
��
�h��
��+����
�
0������������)���
(�������
(�����
���r

�;�������������
�������������
����b�����
����
�
�������������������7��
���
������8�
+����0����
��
�����������
��������
������
������
��������b���
������
��������������
���������+��
��
��"��q���������
��$
�
��
�h��
��+������
0������������)���
(�������
(�����
���r

5;������
��������������)�
(��������8�������������������������������������������
�������!+E�������
������)�
(��
������� � ���0��� � �
��� ���
������� �������
�� �������+� ��� ����
8
C7���"��q�������� �
���

h��
�
r

#;����������
���
��+������
��������������)�
(��������8�������������������
����������)�
(��
��0��$
��������������(��
������+����0����
��������������
��������
������
������
��
(���b�����������
�����������$
���
���������+��
��
���"��q���������
���
�h��
�
+������
0������������)���
(�������
(�����
���r

6;��������
���������������������������������0�
����������
�����������������
�������������
����b��$
�
+���������
��������)�������~
;r

�;����� �
0�����������
���
��������0�
��
��� �
���
�
������C7����
��
�k
$����+�)
����
+�������
����
����
����r
$��
��������������)����
(��
���)
��������������������
������8�
r
$��������0����
��
�����
�������
������
����)�������������������C�����
r
$�
�������
����
����������������r

0;�������
�
����������
�������0�
��
������
������
��
�������
���+� )���
� �����������
��k
$� ��������
��������������� ��������������0��
������
������8�
r
$�����������8����
��
��0��������������������
��������
������8�
r
$����7������
��0��������������������
��������
������8�
r

�;����0�
��
��������������
�
�����������
��
�������+�����C)
C7����
��0����� �����0�
(�����
���r
�;� ����
� �
�������� �����������
�
+� ���0�
��
��� �
���
�
� �����������C7��� �
�
����
��
�������+� �

��
��
���
�����
��	����0����
��������7���)����� ��������������������
�����
��
��)��� ��������� �����
�
�
�C�������������� �
������+� ����(����������� ������0
���� ��
��)������� ��0��
+� ���0����
��� �
���
��� �
�
�������� ��
)����� ���(����
�
�����@�������������
����������������������
����b���
����0�
��
����
�����

����������������������
�������������
8���3��������
�������
)���������������������������������
�������

��0��� �����
��
���������
���
��������<������
�� �����
�������0�
������������������� )����
� �+6������
������������� ����0�����

@��0����
�����������������C7�������������������k�����
����������8�����
�����
������8�
+��
�
�
C$
7��������
�
���0�������������������+����0�
��
���������
�

4�#�6�5�6�@��������Kdef���
���
����
��
��8�
����	�������������������������������
�
�9������
����8�

������
C���;����0�
��������
����������
�����������������C���������������8�
������������������������
�����
�����������������
���
(�8�����<��
)������
������
�������������������0������������
�������)���������
�����$
�������������������������������������
������4�6�

4���������+�������)���������
���
(�8��������
���
(�8�������	�������������������������������
�
����0$
����������
���������������
b�)��������������C������������������������
������4�#�!�����
��
��
�{6#|�

@��0�
��
�����������
�����������������+� �����������C7��k
$�4�#�6�5�#�,�����
����
��)������������
������������������r
$�4�6�,�������)����������
������������������r
$���
��
��
�{6#|�,���������������
b�)����������������
4�#�6�5�E�4����������
������8�
� ����������
����������������
(���������)�
(������(�����
(��������$

8���������0��������������������������������������
������4�#�!������������������C7�(���
��
����k
$�{##|�,��������������������(���
(������r
$� {#�|�,�������������������
���������
��������������
������
����������������
(��������8�����r
$� {#5|�,�������������������
���������
��������������
������
��������������)�
(��������8�����r
$� {65|�,�����������
���������8���
����������
@��0�
��
�����������
�����������������+� �����������C7��k
$������C�����
�
u�����C���������x��������������������
��
����{##|r
$������C�����
�
u�����C���������x��������������������
��
����{#�|r

�	
�
�
����������

�E



$������C�����
�
u�����C���������x��������������������
��
����{#5|r
$������C�����
�
u�����C���������G�+�9�
���	
�5;�������������������
��
����{65|�
4�#�6�5�������������
b�)�����������������
������8�
��
����	
(���������0������C)
������
���+�����(�
�
$

�
���C�
����
��)�����������
������
�����������+������������5����������
���
������8�
�������	
�����
�
4�����������0��������������������������������������
������4�#�!�����
��
��
�{6#|���������������������+

�����������C7�����
��
����{6#|�
4�#�6�5�"�/���
+���������������C7�����
�
��
���
8�������������������+����0�
��)��
���������������
$

������4�#��������0�
��
������
���
�
�����������������������0������?�
�@�
�-*)/?
)&8428-G4F$%?
,/)'8/.7
�@�@:
	#$%&
;/./9&)%1
<�����(����)
�(+�����
�����
����
��)���������
���8
C7�������������������8�����
��
�
�
C������
�
+

�
��
����������
8
C7����������
���������+���������
��������8�����
�����������
���������
�������������
+
��0����
��������������)�������
���8
C7��� ��������������������0�������
��)��������������������b���
�
<������ ��)����� ��������+� ����������������� �
����7�������
������+���0����
��� ���������
����
��)�����
��������
����
��)������ ������������� ��������������)������
����������������
������ )�������������������
�
���������������8������

4���������+���)��������
���8
C7�����������C��������������
��������	
�����+�����(�
�
�
��
��
����
$
��)������ ���������� 94�#�#�!;�

<���������������� ������
�������
�
�)��
���0����
�������������C����������������
�����
���8
C7��
��������������

�@�@�
�-*)/?
,/)'8/.7
+048)=(
G0/0
8&)'E&)/E845%*&+,%<
<&'/3/<
@����(�
�
����������
���
������8�
������������������� ��������������
�����
���8
C7���� ����������

���)
�(+�����
�����������)���������
�
��������������
������������
�������
��)���������������C+����0����
��
�������������������
b�)������ �����������
������8�
��� ��������������� ������
������4�#�!��� ��
��
��
� {6#|��
���������������������������������������
��
����� {6#|�

�@�@�
�-*)/?
,/)'8/.7
-.7'8420-,/0=<
<&'/3/<
3.1
0=10.&)%1
)&+/0&8G&)+'0
0
'&.&
'8-#=
�@�@�@:
	#$%&
;/./9&)%1
@������������ ���7��
�����������
���������
����������
����(�
)���
(�
����
��)�������������������$

	
(� ����+� 
� �
�0�������������0�������
��)��������������������b�������� ���)
�(+� ����
��������8�����
����

����
��)���������
���8
C7��� ����������
�
�
C�� ����
�
��
��
����������
8
C7����������
�� �������+
���0����
������������ ��������� ���
� ����������
������
����������

@��0�
��
�����������
�����������������+� ��
�
��
���� �
���	��4���
�@�@�@�
�/)'8/.7
3.1
0=10.&)%1
843%4.7)=(
'8&$%)
@��� �
�������� �
��
����� �
�����0���
(� ���7��� �� ����������� �� ������
���
������ �� �������
����


��)
�D�v����0�
����������
�����������
���
����� ����������������
����
��'�7��� ������
���� �� ���������C
������������0�
�������������
�����
��
����{6�|�������������������������C7��������
�����������������������$
��C7���������
����k

$�(
�
�����������������
���
���������0�
�������������
�����
��
��
�� {6"|��� {6D|r
$����0�
��
�����������
�������
���
��������������������
�#6v���E�vr
$�������
���
��������������
����
�D�v����0�
��
������(�����
���
��+������
���C�b��������
���+�����$

�������C7������7���������������
+��������
������������Cr
$� )���������������� ������
���
���������0�
�������������� (
�
������������������
� 
����������� ���$

���	���9Hdi;+����
�������������
��0������������������������������
����b���
�����
�����������������
����

���������5~q����7��
������������
�

@��0����
�����������������C7��� ����������������k� �������8�������������0����
�
�
������
�
���+
����
8
C7�(���������
�����������������	��� � 9Hdi;�

�@�@�@�
�/)'8/.7
3.1
0=10.&)%1
84++./&)%?
>����
���������������������
�����������
���������
������������0�������������������������������������$

�
�����-'./���:.'�!�!�#� � ��� �����C7������)������k� �
�����������0��� ���0�
��� ��
��
�����
�����
���
���0����
�������
��)����
�
������������)������
���������������8�����������
��������
����
�

@��0�
��
�����������
�����������������+� ��
�
��
���� �
���	��4���
@�����
�����������������������
���������������������
�����������
���������
��������+����������������$

������������������
�
��
��������������
���8
C7����������������
�
������������������������
����������
�$
���
�o������0�����H���
��
��
�{!|�

�@�@�@>
�/)'8/.7
/#.4+'%C
;8%.&E4F$&?
,
+048)/<-
G0-C
3.1
0=10.&)%1
84++./&)%?
>����
��������� ������������
���� ����+�������
C7��� �� ��
������8��+������
���������
������������0��

�
���������������������������������
��������
��
��
�{#"|�
@��0�
��
�����������
�����������������+� ��
�
��
���� �
���	��4���
@�����
�����������������������
���������������������
�����������
���������
��������+����������������$

������������������
�
��
��������������
���8
C7����������������
�
������������������������
����������
�$
���
�o������0�����H���
��
��
�{!|�

�	
�
�
����������

��



�@�@�@�
�/)'8/.7
'/.$%)=
+'&),%
>����
��������� ��������� ���7��
�������� ���
� ��������0����
������������ ��������������� ������
�����

-'./���:.'�!�6#5�
@��0����
�����������������C7��� ����������������k� ���7��
��������������0�
��
(������ �
�������


��������
(������������
�@�@�@A
�/)'8/.7
#&+G/0)=(
'8-#
3.1
0=10.&)%1
;8/3/.7)=(
%
;/;&8&*)=(
)&+/0&8G&)+'0
@����
����������������
(���������)�
(��������8�������
����	
(�����+�����(�
�
�
��
(�
����
��)��$

�������
���8
C7������������+��������������0�������
��)��������������������b�����������)
�(+�����
��������$
8�����
�����
����
��)���������
���8
C7�������������
�
�
C������
�
+��
��
����������
8
C7���������$
�
���������+����0����
������������ ��������� ���
� ����
������
������
����������

>����
�����������������������(����������������
����������������
(��������8���������0������������$
�����������������������
��
�����{#6|��>��
��
����
�������
���
���������0�
��
���
������
�������
���+�)���

����)�����
���)8����������
�� ������������� ������8����� ���7��
� ������u�
��0�
����
����� ��������������
����
�

@��0����
����������������������������+������������C7��������C���������x�ui������
��
���� {#6|�
>����
�����������������������(����������������
��������������)�
(��������8���������0����
�������$

��� �� ������������� �� ������
������ ��
��
��
� {#E|��>��
��
����
�������
���
���������0�
��
���
����� �
���
���
���+� )���
�����)�����
���)8����������
�� ������������� ������8����� ���7��
� ������u�
��0�
����
����
��������������� ����
�

@��0����
����������������������������+������������C7��������C���������x�ui������
��
���� {#E|�
�@�@>
�-*)/?
,/)'8/.7
-.7'8420-,/0=<
<&'/3/<
3.1
0=10.&)%1
)&+/0&8G&)+'0
+048)=(
G0/0
�@�@>@:
	#$%&
;/./9&)%1
>����
��������� ����������������������
��
��� ��
��
(�8�������� �
�������� ��������
(��� ������)�
(

�������8���������0����������������
�����(�
�
�
��
(��������������	
(�������������������0�������
��)��
�����������������b�����+�����
��������8�����
�����
����
��)���������
���8
C7�������������
�
�
C������
$
�
+��
��
����������
8
C7����������
����������

�@�@>@�
�/)'8/.7
+048)=(
G0/0
'8-#
KLJ
.�
��
���
�����
��	����0���������������
��� ������
����+� ��
�
��
����4�#�6���#+� ����)���������;�
@��0�
����������
��������
��������������� �����C7�(� ���b����
	���������
���
�����k
$������)�
��h(�$��������
��������
���
��������������
����
��� �����������������
������8�
+���������$

��������
��
��D�vr
$� ���������
��������������
���
����� �� �������
����
� �� � �������������� ��
������8�
+� ��������������

�
��
��D�v�
>�����
����
�������
���
����������
)
������� ��
�����
�������0����
���
����� �
�������
���+� )���


����)�����
���)8����������
������������8��������7��
�������u�
��0�
����
������������������������
����
�+
)���
�������
����
�������
���
����� ��b
���� �������������
��������������������
���
����D�v�

'������� 
����������� ������	��� 9Hdi;� ���0��� ���������� ��� �
����
�+� �
�������
���
� ��
��
�����
���
�	��� �$��)�)�
���������� 
����������� ������	��� � 9Hdi;���0��� ���������
��� ������� �� ���� ���)
�+� ����
��
�����
�������
��)��
�����������������
��������������9Hdi;��=������
�����
�����
��������������������$
�
�����������)������������������������
�
+����0����
�������������
����������5$��)�)�
����������
�������$
���� ������	��� 9Hdi;�

� � � �@��0����
�����������������C7�������������������k��
����
���
��h(�$����
������C�����������
��$
�
�����������0�������
8
���������
�
����������� ������	��� 9Hdi;�

�@�@>@�
�/)'8/.7
+048)=(
G0/0
'8-#
HIJZ
%
HIJK
.�
��
���
�����
��	����0���������������
��� ������
����+� ��
�
��
����4�#�6�5�#+� ����)��������
;�
>����
��������
���
��������0�
�������)��
���������������
(����������� ����������� �
0��
+��������C$

7������������������
����
����5�v�����6v+�������������������(����������
�����������D�v��>��
�������
���
�����
���0�
��
���
������
�+� �
����
�
���������
�������5��������0�����H���
��
��
� {!|�

����������������� ������������0�
����
�
����
����������C7������
���k
$����������������������
(��������8�����������
������
������8�
���������
�����������������	���9Hdi;

���0����
��� ��������� �� ���������
�������������
(� �
��0�
(� �� ���������(� �
�������� �$��)�)�
���������

����������� ������	��� 9Hdi;���0������������
����� ������+� ����� ��
�����
�������
��)��
����������������$
�
���������������=���� ��
�����
���� �
���������� �� ���������
����������� )���������� �������� ������
�
+
���0����
������������ �
����������5$��)�)�
����������
����������� ������	��� � 9Hdi;r

$� ���� ��������� ������)�
(� �������8������ �������� 
����������� ������	��� 9Hdi;� ���0��� ���������� �
���������
����� ������
(� �������
(�������������
�������!+E���+� �
�������
(���� �������������� ��
�����
8�
+�����������)�
��9�
������+�!u��������
��������
�;�

.�
�����
���������
��������������)�
(��������8���������0����
��������������
����� ��
������8�
�
@��0�
��
�����������
�������
���
������� ���
����
����
�����)�����#6v���E�v��B�����)�������
����������
���������
����������
���
�������
�#�z-	�

@��0����
�����������������C7��� ����������������k��
����
���
��h(�$����
������C�����������
���
$
�����������0�������
8
���������
�
����������� ������	��� 9Hdi;�

�	
�
�
����������

�"



�@�@�

�-*)/?
,/)'8/.7
<4E)%'/;/8/G,/0=<
<&'/3/<
4�������������(���������0���������������������������������������
��������6���������0�����H���
��
�$

����{!|���{65|�
4�����������	�����������0����
����������������������������6��������0�����H���
��
�����{!|���{6�|�
4����������
��
(�8�������0����
����������������������������6��������0�����H���
��
��
�{!|�
@��0�
��
�����������
������������C7��� ����������������+� ���
�������
�����
����7�������
������
�@�@A
�-*)/?
,/)'8/.7
0%(8&'/,/0=<
<&'/3/<
4�������������(�����������	�����������0�����������������������������������
��
�����{##|�
4����������
��
(�8�������0������������������������������������
������������9�
�
��
b
�<����,�<��";

�����0�����H���
��
��
�{!|�����
��
�����{##|�
@��0�
��
�����������
������������C7��� ����������������+� ���
�������
�����
����7�������
������
�@A
�&8428-G4F$%?
,/)'8/.7
-*4+',/0
8&</)'4
+048)/E/
G04
'8-#
HIJ
B����� ���������� ��
��������0����
��� ��������� ���
���8
C7��� ��������� �)
������ ������
� ��
��
(

8�����
���������8���
���������������������0������������
���
��������b������
'�����������
��
����
�����8������0����
���������������������������������
����
�������
��������$

�
���8
C7�����������C������������
���������������������+��������������
(���4�#�6�
<� �
)������
������
�������� �����������0������������
�������)�������
���8
C7��� ��������+� �������$

�
���� ������������� �� ������
������4�6��� ���
�������
��������� ��������������������B���h�������� ���
�
(
��b������������7������������0�����������������)���� ��������������
������
����������

�	
�
�
����������

�D



@3<$'.$�$!�!�,����� B������
�� ������������
��������

9HIJ$FK$L$!�!�,�����; 9KWXYTQZUR� [Z[R\ZUR� N]NSRYN;
:.'�#�# .�
�������
���
���
���������'�7�����(��)������������������
���
9cKF�#�#; 9KSRR\� TUV�NSRR\� [QPVWpSN�,�oRURQT\� SRpOUZpT\� VR\Z�RQ]� QR�WZQRYRUSN;
:.'�6"!�k���5 .�
��
��.�
��
��8�
�������
������
����������
��+�������+����
�
��������(

���
����9��)��
����
��
�����C)��
;���>�������
)����
�����
���������������$
b������8�


9cKF�6"!�; {eR\VZUs�,�LWNZPU$nR\VRV� �PZUSN� ZU�NSRR\+�UZp�R\+� SZSTUZWY�TUV� SORZQ�T\\P]N� 9XRTY
nR\VZUs�R�p\WVRV;�,�_WT\ZS]� \R�R\N� MPQ� ZY[RQMRpSZPUN|

:.'�!#�"# .�
�����)������'������������������������
�	�������������������(���)����$
�������
�


9cKF�!#�"#; 9KSRR\�TUV� ZQPU�,�KTY[\ZUs�TUV�[QR[TQTSZPU�PM�NTY[\RN� MPQ� SOR�VRSRQYZUTSZPU�PM
pORYZpT\� pPY[PNZSZPU;

1./G�d�5�� i�
��
���
�������
����
�
������������������ �������(
��)����(����
�
$
������
���
(��������

9dKwz�d�5��; 9KSTUVTQV� SRNS�YRSOPVN�TUV�VRMZUZSZPUN� MPQ�YRpOTUZpT\� SRNSZUs�PM� NSRR\� [QPVWpSN;
:.'�!#"$! G
����
�
����
���)������� �:��
�
���� ��
���
������
�����
��
���������

��������
����!��G��������
�
���
9cKF�!#"$!; 9zRST\\Zp�YTSRQZT\N�,�iOTQ[]�[RUVW\WY�ZY[TpS� SRNS�,�mTQS�!k�wRNS�YRSOPV;
:.'��#5" G
����
�
����
���)�������:��
�
�����
� �
���
9cKF��#5"; 9zRST\\Zp�YTSRQZT\N�,��RUV� SRNS;
:.'�"#D� G
����
�
����
���)�������/���
��:��
�
�����
����C7��
���
9cKF�"#D�; 9zRST\\Zp�YTSRQZT\N�,�wWXRN�,�LTSSRUZUs� SRNS;
:.Fuw'�D�EDk!DD! .�
�����)������'�������7�����C7�(���������
�
���

9cKFuwt�D�ED; 9KSRR\�TUV� ZQPU�,�tR�ZRn�PM�T�TZ\TX\R�YRSOPVN�PM�TUT\]NZN;
:.F�E"D�k!DD" G
����
�
����
���)�������:��
�
�����
��
���0��������� ������
�������$

��0
C7�������

9cKF�E"D�; 9zRST\\Zp�YTSRQZT\N�,�wRUNZ\R� SRNSZUs�TS� TYXZRUS� SRY[RQTSWQR;
:.'��6EE$! .�
����/
���	
��������
�����)������������������������������
����!��.�
��

����������
���� ������������
��
�
9cKF��6EE$!; 9KSRR\�,�iPU�RQNZPU�PM�R\PUsTSZPU��T\WRN�,�mTQS�!k�iTQXPU�TUV�\Pn�T\\P]�NSRR\N;
:.'�E6�E�9����)
���; G
����
�
����
���)�������'����������� �������������2������C
{cKF�E6�E�9T\\�[TQSN;| 9zRST\\Zp�YTSRQZT\N�,��QZUR\\� OTQVURNN� SRNS;
:.'�E6���9����)
���; G
����
�
����
���)�������'����������� �������������<�������
{cKF�E6���9T\\�[TQSN;| 9zRST\\Zp�YTSRQZT\N�,�JZp�RQN�OTQVURNN� SRNS;
:.'�E6�"�9����)
���; G
����
�
����
���)�������'����������� ���������������������
{cKF�E6�"�9T\\�[TQSN;| 9zRST\\Zp�YTSRQZT\N�,�tPp�nR\\� OTQVURNN� SRNS;
1./G�1�D6E .�
��
���
�����������������������������
���
(����������������
9dKwz�d�D6E; 9KSTUVTQV� SRNS�YRSOPV� MPQ�xRRX�OTQVURNN� SRNSZUs�PM� NSRR\� [QPVWpSN;
1./G�1�!�5" i�
��
���
����
����
� ��������� ������������������7����������
(�������$

�������������������
���������� ����
������������
��

9dKwz�d�!�5"; 9KSTUVTQV�[QTpSZpR� MPQ�[PQSTX\R�OTQVURNN� SRNSZUs�X]� SOR�W\SQTNPUZp�pPUSTpS � ZY[R$

VTUpR�YRSOPV;
1./G�=�!!� .�
��
���
������������������������������
���)����(��
����
������
���$

�
������� ��������������������
(� �����������
9dKwz�̂ �!!�; 9KSTUVTQV� SRNS�YRSOPV� MPQ� ZUVRUSTSZPU�OTQVURNN�PM�YRST\\Zp�YTSRQZT\N�X]�[PQSTX\R

OTQVURNN� SRNSRQN;
:.'�!�E5� 4�����������
���8
C7�����
��
(�8�����<���
���
���������������������+

����)���
(�������
������
�������
9cKF�!�E5�; 9IPU$VRNSQWpSZ�R� SRNSZUs�PM�nR\VN�,�JZNWT\� SRNSZUs�PM� MWNZPU$nR\VRV� �PZUSN;
^3�#�5 3��
���8
C7�������������1�����
	�������p����b��
	���������
�
�34���'�$

7�������	��

9^I�#�5; 9IPU$VRNSQWpSZ�R�SRNSZUs�,�_WT\ZMZpTSZPU��TUV��pRQSZMZpTSZPU��PM��IHw��[RQNPUUR\�,

oRURQT\� [QZUpZ[\RN;
dmc�tm�6x! tTZ\QPTV� SQTUN[PQSTSZPU�PM� \ZUR�[Z[R
dmc�tm�6xe tRpPYYRUVRV�[QTpSZpR��MPQ�SQTUN[PQSTSZPU��PM�� \ZUR��[Z[R��PU�XTQsRN��TUV�YTQZUR

�RNNR\N
dmc�tm�6x�5 tRpPYYRUVRV�[QTpSZpR� MPQ� pPUVWpSZUs�VQP[$nRZsOS� SRTQ� SRNSN�PU� \ZUR�[Z[R
Idi^�zt�!�6ucKF�!6!6E$! mRSQP\RWY�TUV�UTSWQT\�sTN�cUVWNSQZRN�,�zTSRQZT\N�MPQ�WNR�ZU�f�K��pPUSTZUZUs�RU�Z$

QPUYRUSN�ZU�PZ\�TUV��sTN��[QPVWpSZPU�,�mTQS�!k�oRURQT\�[QZUpZ[\RN�MPQ�NR\RpSZPU�PM
pQTp�ZUs$QRNZNSTUS�YTSRQZT\N

 %#.%/E845%1

{!|

{�|

{5|

{#|

{6|

{E|

{�|

{"|

{D|

{!�|

{!!|

{!�|

{!5|

{!#|

{!6|

{!E|

{!�|

{!"|

{!D|

{��|
{�!|

{��|
{�5|

�	
�
�
����������

"�



{�#|

{�6|

{�E|
{��|

{�"|

{�D|

{5�|

{5!|

{5�|

{55|
{5#|

{56|

{5E|

{5�|
{5"|
{5D|

^Li�mWX\ZpTSZPU�!E oWZVR\ZURN���PU��YTSRQZT\N��QR�WZQRYRUSN��MPQ��pTQXPU��TUV���\Pn��T\\P]���NSRR\N��MPQ
f�K$pPUSTZUZUs�RU�ZQPUYRUSN� ZU� PZ\� TUV�sTN�[QPVWpSZPU

:.F�!6!6E$�k���5 B���
8�����������b���
�������
���
����G
����
�
���������������������$
�
(+������0
7�(������������+�������b��$����
�����
)����
�������/��7���$
������������������
����������������
��
����
�������������������������
)����


9cKF�!6!6E$�k���5; 9mRSQP\RWY��TUV��UTSWQT\��sTN��ZUVWNSQZRN�,�zTSRQZT\N�MPQ�WNR��ZU��f�K$pPUSTZUZUs
RU�ZQPUYRUSN� ZU�PZ\�TUV�sTN�[QPVWpSZPU�,�mTQS��k�iQTp�ZUs$QRNZNSTUS�pTQXPU�TUV
\Pn�T\\P]�NSRR\N+�TUV�SOR�WNR�PM�pTNS� ZQPUN;

Idi^�wz���"# ^�T\WTSZPU�PM� [Z[R\ZUR� NSRR\� MPQ� QRNZNSTUpR� SP� NSR[nZNR�pQTp�ZUs
:.F��65D$�k!D"D 4�����������
����������
����� �:��
�
������
���������C������
���0������

�
�������B������������������������
���� �����
������
��
(����
�	��
9cKF��65D$�k!D"D; 9iPQQPNZPU�PM�YRST\N�TUV�T\\P]N�,�KSQRNN�pPQQPNZPU�SRNSZUs�,�mTQS��k�mQR[TQTSZPU

TUV�WNR�PM� XRUS$XRTY�N[RpZYRUN;
1./G�?5D .�
��
���
����
����
����������������������������
�	��� ���b�����������$

�����
�����������
�
�����
� �������C������
���0�����
9dKwz�o�5D; 9KSTUVTQV�[QTpSZpR� � MPQ�[QR[TQTSZPU� �TUV� �WNR�PM�XRUS$XRTY�NSQRNN$pPQQPNZPU� SRNS

N[RpZYRUN;
Idi^�wz��!��k���6 �
���
����
�����
�
�����������������
�����������b������� ��
��������
$

��C������
���0�������� ���������������
��������
��C������
���0�����
��f�K$�����0
7�(�����
(

9Idi^�wz��!��k���6; 9xTXPQTSPQ]� SRNSZUs�PM�YRST\N� MPQ� QRNZNSTUpR� SP� NW\MZVR� NSQRNN� pQTp�ZUs�TUV�NSQRNN
pPQQPNZPU� pQTp�ZUs� ZU�f�K�RU�ZQPUYRUSN;

:.F�!6!6E$!k���! B���
8�����������b���
������
���
���G
����
�
�����������������������$
�
(+�������0
7�(�������������+���������b��$����
�����
)�����
����!���'�7��
����	��
��
���
� ���7���������(��
����
���

9cKF�!6!6E$!; 9mRSQP\RWY�TUV�UTSWQT\�sTN�ZUVWNSQZRN�,�zTSRQZT\N�MPQ�WNR�ZU�f�K$pPUSTZUZUs�RU�Z$
QPUYRUSN�ZU�PZ\�TUV�sTN�[QPVWpSZPU�,��mTQS�!k��oRURQT\�[QZUpZ[\RN��MPQ��NR\RpSZPU��PM
pQTp�ZUs$QRNZNSTUS�YTSRQZT\N;

:.'�E"D� G
����
�
����
���)������� �:��
�
�����
��
���0���������������
�������$
��0
C7�������


9cKF�E"D�; 9zRST\\Zp�YTSRQZT\N�,�wRUNZ\R� SRNSZUs�TS� TYXZRUS� SRY[RQTSWQR;
�K��##"$�k!DD� :��
�
�����
�����������
���8�������
�������G������������������cp+������$

)����(���
)�����iwFH�9�
���
���������8�������7��
;��������)����(���
)�$
����l�������
��
(�8���������
���)����(��
����
�
(

9�K��##"$�k!DD�; 9LQTpSWQR��YRpOTUZpN��SPWsOURNN�SRNSN��zRSOPV�MPQ�VRSRQYZUTSZPU�PM���cp+��pQZSZpT\
iwFH�TUV�pQZSZpT\�l��T\WRN�PM�nR\VN� ZU�YRST\\Zp�YTSRQZT\N;

1./G�=�!"�� KSTUVTQV� SRNS�YRSOPV� MPQ�YRTNWQRYRUS�PM� MQTpSWQR� SPWsOURNN
:.'�6!�5k���D :��
�
�����
���8
C7����
���
��
(�8�
(������
���)����(��
����
�
(��:�$

�
�
�����
� �
���
9cKF�6!�5k���D; 9HRNSQWpSZ�R� SRNSN�PU�nR\VN� ZU�YRST\\Zp�YTSRQZT\N�,��RUV� SRNSN;
^f�!#!" B�����
�+����7������C7�����
����� �4�
��b��
	����
������
�
���������
$

��������
���+����7������C7�(���
���������
�������+���������)�����������$
������
���������
�����������
����������������C���(
�������
��������
���$
�
�������
���������	���
� ��
�������
���)����(��
����
���

9^I�!#!"; 9eR\VZUs�[RQNPUUR\�,�d[[QP�T\� SRNSZUs�PM�nR\VZUs� �P[RQTSPQN� � MPQ� MWNZPU�nR\VZUs
TUV�QRNZNSTUpR�nR\V�NRSSRQN�MPQ�MW\\]�YRpOTUZ�RV�TUV�TWSPYTSZp�nR\VZUs�PM�YRST\\Zp
YTSRQZT\N;

:.'�!#�5�k!DD" B�����
�+����7������C7�����
�����4�
��b��
	����
�����
�
��������
��$
������
������
�����������
�
�)�����h������)������ ����
��������
�������
��������C���(
�������
�������
����
��)������ ��
�������
���)����(��
$
����
���

9cKF�!#�5�k!DD"; 9eR\VZUs�[RQNPUUR\�,�d[[QP�T\� SRNSZUs�PM�nR\VZUs� �P[RQTSPQN� � MPQ� MWNZPU�nR\VZUs
TUV�PM�QRNZNSTUpR��nR\V��NRSSRQN��MPQ��MW\\]��YRpOTUZ�RV��TUV�TWSPYTSZp�nR\VZUs�PM
YRST\\Zp�YTSRQZT\N;

cKF�DE�E$! d[[QP�T\�SRNSZUs�PM�nR\VRQN�,�LWNZPU�nR\VZUs�,�mTQS�!k�KSRR\N
^I��"�$! d[[QP�T\�SRNSZUs�PM�nR\VRQN�,�LWNZPU�nR\VZUs�,�mTQS�!k�KSRR\N
:.'�!!#"# /���
���
���
����
����
���4�
��b��
	������������b��
	����������
�
����

���
���8
C7���� �������C
9cKF�!!#"#; 9KSRR\�[QPVWpSN�,�^Y[\P]RQ�N��WT\ZMZpTSZPU�N]NSRY�MPQ�UPUVRNSQWpSZ�R�SRNSZUs�9IHw;

[RQNPUUR\;

�	
�
�
����������

"!



�	
�
�
����������

"�

{#�|

{#!|

{#�|

{#5|

{##|

{#6|

{#E|

{#�|

{#"|

{#D|

{6�|

{6!|

{6�|

{65|

:.'�D�!�k���6 4�����������
���8
C7����4�
��b��
	�����
�����
	���������
�

9cKF�D�!�k���6; 9IPU$VRNSQWpSZ�R� SRNSZUs�,�_WT\ZMZpTSZPU�TUV�pRQSZMZpTSZPU�PM� [RQNPUUR\;
dKIw�KIw$wi$!d �����������
����
����
� �KIw$wi$!d��3��
���8
C7��� ��������
9dKIw$KIw$wi$!d; 9tRpPYYRUVRV�[QTpSZpR�IP��KIw$wi$!d�,�IPU$VRNSQWpSZ�R� SRNSZUs;
:.'�D#��k!D"D /���
���
���
�����8���
������
��
��9����������+�����)���
(�����������
�$

��������b�C���;��
����
���:��
�
������������b�����
����������
�������$
�����
��������������������0������b�C�
��������7�C��
���������������
$
���
������������
��0�������������
(���b�����

9cKF�D#��k!D"D; {KRTY\RNN�TUV�nR\VRV� 9R�pR[S� NWXYRQsRV�TQp$nR\VRV;� NSRR\� SWXRN� MPQ� [QRNNWQR
[WQ[PNRN�,��RQZ[ORQT\�YTsURSZp�SQTUNVWpRQuM\W�� \RT�TsR�SRNSZUs�PM�MRQQPYTsURSZp
NSRR\� SWXRN� MPQ� SOR�VRSRpSZPU�PM� \PUsZSWVZUT\� ZY[RQMRpSZPUN|

:.'�D6D"k!D"D /���
���
���
�����8���
���
����
���4�����������������b�������������($
��������������b�����
�����������
�����������������
�����
�����
(������
�
���������������
��0�����������)�
(��������8�����

9cKF�D6D"k!D"D; 9KRTY\RNN� NSRR\� SWXRN� MPQ� [QRNNWQR�[WQ[PNRN�,�LW\\� [RQZ[ORQT\�YTsURSZp� SQTUN$
VWpRQuM\W��\RT�TsR�SRNSZUs�PM�MRQQPYTsURSZp�NSRR\�SWXRN�MPQ�SOR�VRSRpSZPU�PM��SQTUN$
�RQNR� ZY[RQMRpSZPUN;

:.'�D5�#k!D"D /���
���
���
�����8���
������
��
��9����������+�����)���
(�����������
�$
��������b�C���;��
����
���4������������������(���
(���������������
��$
0������������8�����

9cKF�D5�#k!D"D; {KRTY\RNN�TUV�nR\VRV� 9R�pR[S� NWXYRQsRV�TQp$nR\VRV;� NSRR\� SWXRN� MPQ� [QRNNWQR
[WQ[PNRN�,�^VV]�pWQQRUS� SRNSZUs� MPQ� SOR�VRSRpSZPU�PM� ZY[RQMRpSZPUN|

:.'�D5�5k!D"D /���
���
���
�����8���
������
��
��9����������+�����)���
(�����������
�$
��������b�C���;��
����
��� �>����
��������� ��������� � ���������b�������
�����(�������������
��0�������������
(��������8�����

9cKF�D5�5k!D"D; {KRTY\RNN�TUV�nR\VRV� 9R�pR[S� NWXYRQsRV�TQp$nR\VRV;� NSRR\� SWXRN� MPQ� [QRNNWQR
[WQ[PNRN�,�LW\\��[RQZ[ORQT\��W\SQTNPUZp��SRNSZUs�MPQ��SOR��VRSRpSZPU��PM�\PUsZSWVZUT\
ZY[RQMRpSZPUN|

:.'�D5�6k!D"D /���
���
���
�����8���
���
����
���>����
��������� ������������������$
b�������������(�������������
��0�����������)�
(��������8�����

9cKF�D5�6k!D"D; 9KRTY\RNN�NSRR\� SWXRN� MPQ�[QRNNWQR�[WQ[PNRN�,�LW\\�[RQZ[ORQT\�W\SQTNPUZp� SRNSZUs
MPQ� SOR�VRSRpSZPU�PM� SQTUN�RQNR� ZY[RQMRpSZPUN;

:.'�!!#DE /���
���
���
�����8���
������
��
���
����
���>����
��������� ��������
���	���������������
��0�����������
(��������8�����

9cKF�!!#DE; 9KRTY\RNN�TUV�nR\VRV�NSRR\� SWXRN�MPQ�[QRNNWQR�[WQ[PNRN�,�j\SQTNPUZp�SRNSZUs�PM
SWXR�RUVN� MPQ� SOR�VRSRpSZPU�PM� \TYZUTQ� ZY[RQMRpSZPUN;

:.'�!5EE5k!DD6 /���
���
���
����
��
���
����
���>����
�������������������)
���
+����0$
����������
��
��8���+��������
��0�����������
(��������8�����

9cKF�!5EE5k!DD6; 9eR\VRV��NSRR\��SWXRN��MPQ��[QRNNWQR��[WQ[PNRN�,�j\SQTNPUZp��SRNSZUs��PM��SOR�TQRT
TV�TpRUS� SP� SOR�nR\V�NRTY� MPQ� SOR�VRSRpSZPU�PM� \TYZUTQ� ZY[RQMRpSZPUN;

:.'�!��D#k!DD# /���
���
���
����
��
���
����
���>����
��������� ���������� ��������
��$
0�����������
(��������8������ ������������u����������
����
��+�������$
��������������������������
��
(�����

9cKF�!��D#k!DD#; 9eR\VRV�NSRR\� SWXRN� MPQ�[QRNNWQR�[WQ[PNRN�,�j\SQTNPUZp� SRNSZUs�MPQ� SOR�VRSRpSZPU
PM�\TYZUTQ�ZY[RQMRpSZPUN�ZU�NSQZ[Nu[\TSRN�WNRV�ZU�SOR�YTUWMTpSWQR�PM�nR\VRV�SWXRN;

:.'�D�E#k!D"D /���
���
���
�+�����)���
��h������)������ �����
��������
������������	�$
��������
����+��
����
���>����
��������������������
������8�
��������
$
��0�������������
(��������8�����

9cKF�D�E#k!D"D; 9^\RpSQZp� QRNZNSTUpR� �TUV� � ZUVWpSZPU�nR\VRV�NSRR\� SWXRN� MPQ�[QRNNWQR�[WQ[PNRN�,
j\SQTNPUZp�SRNSZUs�PM�SOR�nR\V�NRTY�MPQ�SOR�VRSRpSZPU�PM�\PUsZSWVZUT\�ZY[RQMRpSZPUN;

:.'�D�E6k!DD� /���
���
���
���
����
�+�����)���
������������
����������b�C�����>���$
�
��������������������
������8�
� ��������
��0�������������
(��u������$
����)�
(��������8�����

9cKF�D�E6k!DD�; 9KWXYRQsRV�TQp$nR\VRV� NSRR\� SWXRN� MPQ� [QRNNWQR�[WQ[PNRN�,�j\SQTNPUZp� SRNSZUs
PM�SOR�nR\V�NRTY�MPQ�SOR�VRSRpSZPU�PM�\PUsZSWVZUT\�TUVuPQ�SQTUN�RQNR�ZY[RQMRpSZPUN;

:.'�!5EE# /���
���
���
���
����
�����8���
������
��
���4�����������	���������
�$
��������8���
�����������������
��0�����������
(��������8�����

9cKF�!5EE#; 9KRTY\RNN�TUV�nR\VRV� �NSRR\� SWXRN� � MPQ�[QRNNWQR� �[WQ[PNRN�,�zTsURSZp�[TQSZp\R
ZUN[RpSZPU�PM� SOR� SWXR�RUVN� MPQ� SOR�VRSRpSZPU�PM� \TYZUTQ� ZY[RQMRpSZPUN;

:.'�!5EE6 /���
���
���
���
����
�����8���
������
��
���4�����������
�����
��
�$
��������8���
�����������������
��0����������(�����
(��������8�����

9cKF�!5EE6; 9KRTY\RNN�TUV�nR\VRV� � NSRR\� SWXRN� � MPQ�[QRNNWQR�[WQ[PNRN�,�zTsURSZp�[TQSZp\R
ZUN[RpSZPU�PM� SOR�SWXR�XPV]�MPQ� SOR�VRSRpSZPU�PM�NWQMTpR� ZY[RQMRpSZPUN;



�	
�
�
����������

"5

:.'�!��DE /���
���
���
���
����
�+������)���
��������������
����������b�C������
$
�����
b�)������ �����������
������8�
��������
��0������������8�����

9cKF�!��DE; 9KWXYRQsRV�TQp$nR\VRV�NSRR\�SWXRN�MPQ�[QRNNWQR�[WQ[PNRN�,�tTVZPsQT[OZp�SRNSZUs
PM� SOR�nR\V�NRTY�MPQ� SOR�VRSRpSZPU�PM� ZY[RQMRpSZPUN;

:.'�!D�5�$!k���# 4������������
���8
C7���� �4
)������������
0������
�������������(�����$
�
(���
����!��B��
�
������
)����
������
0�����9�������)�
�����;��'�����$
������ ��
)����� �
)����
� �����
0����

9cKF�!D�5�$!k���#; {IPU$VRNSQWpSZ�R�SRNSZUs�,�cYTsR��WT\ZS]�PM�QTVZPsQT[ON�,�mTQS�!k� cYTsR��WT\ZS]
ZUVZpTSPQN�9nZQR�S][R;�,��HRSRQYZUTSZPU�PM� ZYTsR��WT\ZS]��T\WR|

^3�!5�E"�9����)
���; 3��
���8
C7��� ����������������������)������ ��������
{^I�!5�E"�9T\\�[TQSN;| 9IPU$VRNSQWpSZ�R� SRNSZUs��tTVZPNpP[Zp� SRNSZUs;
1./G�1�6�� KSTUVTQV� N[RpZMZpTSZPU� MPQ� W\SQTNPUZp� TUs\R$XRTY�R�TYZUTSZPU�PM� NSRR\� [\TSRN
:.'�!�5�6k!DD� 4�����������
���8
C7����>����
��������� ����������'�����������(
�
���$

�������������
���
�������
�����)�����������
9cKF�!�5�6k!DD�; 9IPU$VRNSQWpSZ�R� SRNSZUs�,�j\SQTNPUZp� ZUN[RpSZPU�,�iOTQTpSRQZ�TSZPU�PM� NRTQpO

WUZS� TUV�NPWUV� MZR\V;
:.'�!��!6k!DDD 4�����������
���8
C7��������
���������� ���
����
�����
�	
����������


���
�
��������������������(
�
�������������b�������)
�����
����������$
���
���
����

9cKF�!��!6k!DDD; 9j\SQTNPUZp�UPU$VRNSQWpSZ�R� � SRNSZUs�,�tRMRQRUpR�X\Pp�N�TUV� SRNS�[QPpRVWQRN� MPQ
SOR�pOTQTpSRQZ�TSZPU�PM�pPUSTpS�NRTQpO�WUZS�XRTY�[QPMZ\RN;

{6#|

{66|

{6E|

{6�|
{6"|

{6D|



>@4�E�!���#k�E�!�E#5k��E�56# ���'4.����!#���6 ����<E�+�<��+�<ED ���������'4B�!5�D���

4�C)��
������
k���b���
�����
���
������
8��������+�����
+�������������
��
����
��+��������
������$
����������������+�������
��������(�������������������
�����+��
����+�(���)����������
�+����
�
���+
��������+��
�������
+�������������
���

�	
�
�
����������




