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Steel pipes with defensive coverings for main gas and oil pipelines. Specifications

Äàòà ââåäåíèÿ — 2007—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñòàëüíûå áåñøîâíûå, ñâàðíûå ïðÿìîøîâíûå è ñïè-
ðàëüíî-øîâíûå òðóáû äèàìåòðîì 114—1420 ìì ñ íàðóæíûìè çàùèòíûìè ïîêðûòèÿìè, íàíåñåííûìè â
çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ñòðîèòåëüñòâà è ðåìîíòà ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ, íåôòåï-
ðîâîäîâ è íåôòåïðîäóêòîïðîâîäîâ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 51164—98 Òðóáîïðîâîäû ñòàëüíûå ìàãèñòðàëüíûå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îò êîð-

ðîçèè
ÃÎÑÒ Ð 52079—2003 Òðóáû ñòàëüíûå ñâàðíûå äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ, íåôòåïðîâîäîâ

è íåôòåïðîäóêòîïðîâîäîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 9.049—91 Åäèíàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò êîððîçèè è ñòàðåíèÿ. Ìàòåðèàëû ïîëèìåðíûå è èõ

êîìïîíåíòû. Ìåòîäû ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ
ÃÎÑÒ 9.050—75 Åäèíàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò êîððîçèè è ñòàðåíèÿ. Ïîêðûòèÿ ëàêîêðàñî÷íûå. Ìåòî-

äû ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ
ÃÎÑÒ 12.1.005—88 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îáùèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå

òðåáîâàíèÿ ê âîçäóõó ðàáî÷åé çîíû
ÃÎÑÒ 12.3.002—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâåííûå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.3.005—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ðàáîòû îêðàñî÷íûå. Îáùèå òðåáî-

âàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.3.016—87 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ñòðîèòåëüñòâî. Ðàáîòû àíòèêîððî-

çèîííûå. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 17.2.3.02—78 Îõðàíà ïðèðîäû. Àòìîñôåðà. Ïðàâèëà óñòàíîâëåíèÿ äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ

âðåäíûõ âåùåñòâ ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè
ÃÎÑÒ411—77 Ðåçèíàèêëåé.Ìåòîäûîïðåäåëåíèÿïðî÷íîñòèñâÿçèñ ìåòàëëîìïðèîòñëàèâàíèè
ÃÎÑÒ 427—75 Ëèíåéêè èçìåðèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 8696—74 Òðóáû ñòàëüíûå ýëåêòðîñâàðíûå ñî ñïèðàëüíûì øâîì îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Òåõ-

íè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 10692—80 Òðóáû ñòàëüíûå, ÷óãóííûå è ñîåäèíèòåëüíûå ÷àñòè ê íèì. Ïðèåìêà, ìàðêèðîâêà,

óïàêîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå
ÃÎÑÒ 11262—80 Ïëàñòìàññû. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå
ÃÎÑÒ11645—73 Ïëàñòìàññû.Ìåòîäîïðåäåëåíèÿïîêàçàòåëÿòåêó÷åñòèðàñïëàâàòåðìîïëàñòîâ
ÃÎÑÒ 13518—68 Ïëàñòìàññû. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñòîéêîñòè ïîëèýòèëåíà ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïîä

íàïðÿæåíèåì
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Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

ÃÎÑÒ Ð 52568—2006
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ÃÎÑÒ 14192—96 Ìàðêèðîâêà ãðóçîâ
ÃÎÑÒ 15140—78 Ìàòåðèàëû ëàêîêðàñî÷íûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ àäãåçèè
ÃÎÑÒ 16337—77 Ïîëèýòèëåí âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 17299—78 Ñïèðò ýòèëîâûé òåõíè÷åñêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 18299—72 Ìàòåðèàëû ëàêîêðàñî÷íûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿ-

æåíèè, îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå è ìîäóëÿ óïðóãîñòè

óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 28498—90 Òåðìîìåòðû æèäêîñòíûå ñòåêëÿííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. Ìåòîäû

èñïûòàíèé

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) äîêóìåíòîì. Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Êëàññèôèêàöèÿ ïîêðûòèé

3.1 Íàðóæíûå çàùèòíûå ïîêðûòèÿ êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî êîíñòðóêöèè, íàçíà÷åíèþ è òåìïåðàòóðå
ýêñïëóàòàöèè.

3.2 Êëàññèôèêàöèÿïîêðûòèéïî êîíñòðóêöèè,íàçíà÷åíèþèòåìïåðàòóðå ýêñïëóàòàöèèïðèâåäåíà
â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1

Íîìåð
ïîêðûòèÿ

Êîíñòðóêöèÿ
ïîêðûòèÿ

(îáîçíà÷åíèå)

Âèä ïîêðûòèÿ
(îáîçíà÷åíèå)

Íàçíà÷åíèå
Äèàìåòð
òðóá, ìì

Òåìïåðàòóðà
ýêñïëóàòàöèè, °Ñ

1 Òðåõñëîé-
íîå ïîëèýòèëå-
íîâîå

(3ÏÝ)

Íîðìàëüíîå
(Í)

Äëÿ ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâî-
äîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ â êëèìàòè-
÷åñêèõ ðàéîíàõ* I, II, III è èìåþùèõ
òåìïåðàòóðó ïðîäóêòà ìåíåå 60 �Ñ

114—1420 Îò ìèíóñ 40
äî ïëþñ 60

2 Òðåõñëîé-
íîå ïîëèýòèëå-
íîâîå

(3ÏÝ)

Òåïëîñòîéêîå
(Ò)

Äëÿ ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâî-
äîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ â êëèìàòè-
÷åñêèõ ðàéîíàõ* IV èëè èìåþùèõ
òåìïåðàòóðó ïðîäóêòà áîëåå 60 �Ñ

114—1420 Îò ìèíóñ 50
äî ïëþñ 80

3 Òðåõñëîé-
íîå ïîëèýòèëå-
íîâîå

(3ÏÝ)

Ñïåöèàëüíîå
(Ñ)

Äëÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ,
ïðîêëàäûâàåìûõ ìåòîäîì íàêëîí-
íî-íàïðàâëåííîãî áóðåíèÿ, ìèêðî-
òîííåëèðîâàíèÿ è ïðîòàñêèâàíèÿ

114—1420 Îò ìèíóñ 60
äî ïëþñ 60

4 Äâóõñëîé-
íîå ïîëèýòèëå-
íîâîå

(2ÏÝ)

Íîðìàëüíîå
(Í)

Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ íåîòâå-
òñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ

114—820 Îò ìèíóñ 50
äî ïëþñ 60

5 Òðåõñëîé-
íîå ïîëèïðîïè-
ëåíîâîå

(3ÏÏ)

Íîðìàëüíîå
(Í)

Äëÿ ïîäâîäíûõ è ïîäçåìíûõ
òðóáîïðîâîäîâ

114—1420 Îò ìèíóñ 10
äî ïëþñ 80

6 Òðåõñëîé-
íîå ïîëèïðîïè-
ëåíîâîå

(3ÏÏ)

Ìîðîçîñòîéêîå
(Ì)

Äëÿ ðàéîíîâ Êðàéíåãî Ñåâåðà 114—1420 Îò ìèíóñ 20
äî ïëþñ 80
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ÃÎÑÒ 20295—85 Òðóáû ñòàëüíûå ñâàðíûå äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîíåôòåïðîâîäîâ. Òåõíè÷åñêèå
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Íîìåð
ïîêðûòèÿ

Êîíñòðóêöèÿ ïîêðûòèÿ
(îáîçíà÷åíèå)

Âèä ïîêðûòèÿ
(îáîçíà÷åíèå)

Íàçíà÷åíèå
Äèàìåòð
òðóá, ìì

Òåìïåðàòóðà
ýêñïëóàòàöèè, °Ñ

7 Òðåõñëîéíîå
ïîëèïðîïèëåíîâîå

(3ÏÏ)

Ñïåöèàëüíîå
(Ñ)

Äëÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ,
ïðîêëàäûâàåìûõ ìåòîäîì íà-
êëîííî-íàïðàâëåííîãî áóðåíèÿ,
ìèêðîòîííåëèðîâàíèÿ è ïðîòàñ-
êèâàíèÿ

114—1420 Îò ìèíóñ 20
äî ïëþñ 110

8 Äâóõñëîéíîå
ïîëèïðîïèëåíîâîå

(2ÏÏ)

Íîðìàëüíîå
(Í)

Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ïîäçåì-
íîé ïðîêëàäêè ñ ïîâûøåííîé
òåìïåðàòóðîé ïðîäóêòà

114—820 Îò ìèíóñ 10
äî ïëþñ 110

9 Îäíîñëîéíîå
ýïîêñèäíîå

(Ý)

Íîðìàëüíîå
(Í)

Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ïîäçåì-
íîé ïðîêëàäêè

114—820 Îò ìèíóñ 20
äî ïëþñ 80

* Êëèìàòè÷åñêèå ðàéîíû óêàçàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñàíèòàðíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè [1].

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå èíûõ òèïîâ ïîêðûòèÿ, åñëè ýòî îáóñëàâëèâàåòñÿ ïðîåêòîì
ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäà, ïðè óñëîâèè, ÷òî òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ áóäóò íå íèæå,
÷åì òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ê íàèáîëåå áëèçêîìó òèïó ïîêðûòèÿ.

Ï ð è ì å ð û ó ñ ë î â í û õ î á î ç í à ÷ å í è é:

êëàññà ïðî÷íîñòè Ê 52, èçãîòîâëåííàÿ ïî ÃÎÑÒ 20295—85, ñ òðåõñëîéíûì ïîëèýòèëåíîâûì ïîêðûòèåì
íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 52568—2006:

Òðóáà —530 � 10—Ê 52 ÃÎÑÒ 20295—85, ïîêðûòèå 3ÏÝ-Í, ÃÎÑÒ Ð 52568—2006

Òðóáà ñòàëüíàÿ ýëåêòðîñâàðíàÿ ñïèðàëüíî-øîâíàÿ äèàìåòðîì 820 ìì, òîëùèíîé ñòåíêè 12 ìì èç
ñòàëè ìàðêè Ñò3ñï2, èçãîòîâëåííàÿ ïî ãðóïïå Â ÃÎÑÒ 8696—74, ñ äâóõñëîéíûì ïîëèïðîïèëåíîâûì
ïîêðûòèåì íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 52568—2006:

Òðóáà — 820 �12 — Ñò3ñï2—Â ÃÎÑÒ 8696—74, ïîêðûòèå 2ÏÏ-Í, ÃÎÑÒ Ð 52568—2006

Òðóáà ñòàëüíàÿ ýëåêòðîñâàðíàÿ ïðÿìîøîâíàÿ äèàìåòðîì 530 ìì, òîëùèíîé ñòåíêè 5 ìì èç ñòàëè
êëàññà ïðî÷íîñòè Ê 48, èçãîòîâëåííàÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 52079—2003, ñ òðåõñëîéíûì ïîëèýòèëåíîâûì ïîêðû-
òèåì ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 52568—2006:

Òðóáà — 530 � 5—Ê 48 ÃÎÑÒ Ð 52079—2003, ïîêðûòèå 3ÏÝ-Ñ, ÃÎÑÒ Ð 52568—2006

4 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

4.1 Òðåáîâàíèÿ ê òðóáàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ
4.1.1 Ïîêðûòèå íàíîñèòñÿ íà ñòàëüíûå áåñøîâíûå è ñâàðíûå òðóáû äèàìåòðîì îò 114 äî 1420 ìì,

îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ (ÍÄ).
4.1.2 Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü òðóá ïîäâåðãàåòñÿ âèçóàëüíîìó êîíòðîëþ äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîâåðõ-

íîñòíûõ äåôåêòîâ.
Íà ïîâåðõíîñòè òðóá íå äîëæíî áûòü òðåùèí, âìÿòèí, ðàêîâèí, ðàññëîåíèé è äðóãèõ äåôåêòîâ,

âûâîäÿùèõ òîëùèíó ñòåíêè çà ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ.
Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòðàíåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ äåôåêòîâ òðóáû áðàêóþòñÿ è íå ïîäëåæàò äàëü-

íåéøåé îáðàáîòêå ïî î÷èñòêå è íàíåñåíèþ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ.
4.1.3 Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü òðóá äîëæíà áûòü î÷èùåíà îò ãðÿçè, ìàñëÿíûõ è ñîëåâûõ çàãðÿçíå-

íèé, à òàêæå îò êîíñåðâàöèîííîãî ïîêðûòèÿ (ïðè íàëè÷èè) ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñòâîðèòåëåé
èëè ùåëî÷íûõ ðàñòâîðîâ, ïàðà èëè îòêðûòîãî ïëàìåíè.

4.1.4 Íà ïîâåðõíîñòè òðóáû ñîäåðæàíèå ñîëåé Fe+2 äîëæíî áûòü íå áîëåå 30 ìêã/ñì2.
Â êà÷åñòâå ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ ñîëÿíûõ çàãðÿçíåíèé ñëåäóåò ñ÷èòàòü îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå

òåñòà ôåððîöèàíàäîì êàëèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè ïðèáîðíîãî êîíòðîëÿ. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ
êîëè÷åñòâà ñîëåé ïîâåðõíîñòü òðóáû äîëæíà áûòü ïðîìûòà ðàñòâîðîì îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû èëè
äèñòèëëèðîâàííîé (äåèîíèçèðîâàííîé) âîäîé.

4.1.5 Ðåêîìåíäóåìàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè òðóáû ïåðåä ïðîâåäåíèåì äðîáåìåòíîé (äðîáåñ-
òðóéíîé) î÷èñòêè — îò ïëþñ 50 °Ñ äî ïëþñ 70 °Ñ.
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Òðóáà ñòàëüíàÿ ýëåêòðîñâàðíàÿ ïðÿìîøîâíàÿ äèàìåòðîì 530 ìì, òîëùèíîé ñòåíêè 10 ìì èç ñòàëè

http://www.lador.ru/truba_magistralnaya/


4.1.6 Ïîâåðõíîñòü òðóá îáðàáàòûâàþò ìåòîäîì äðîáåìåòíîé èëè äðîáåñòðóéíîé î÷èñòêè. Ñòå-
ïåíü ÷èñòîòû äîëæíà áûòü Sa 21/2, à øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè Rz 40—80 ìêì. Ïîñëå î÷èñòêè ïîâåðõ-
íîñòü òðóá äîëæíà áûòü î÷èùåíà îò ïûëè.

×àñòèöû ïûëè äîëæíû áûòü äèàìåòðîì íå áîëåå 100 ìêì.
4.1.7 Âñå íàðóæíûå äåôåêòû ïîñëå î÷èñòêè äîëæíû áûòü óñòðàíåíû.
Îòðåìîíòèðîâàííûå ó÷àñòêè ïëîùàäüþ áîëåå 100 ñì2 äîëæíû èìåòü øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè

â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì, óêàçàííûì â 4.1.6.
4.1.8 Âðåìÿ ìåæäó îêîí÷àíèåì î÷èñòêè è íà÷àëîì íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ íå äîëæíî áûòü áîëåå 2 ÷

ïðè âëàæíîñòè âîçäóõà áîëåå 80 % è 3 ÷ ïðè âëàæíîñòè âîçäóõà ìåíåå 80 %. Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ
âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñëåäóåò ïîâòîðèòü.

4.1.9 Äëÿ óâåëè÷åíèÿ àäãåçèè ïîêðûòèÿ äîïîëíèòåëüíî ê ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêå ìîæíî ïðîâîäèòü
õèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó (ïàññèâàöèþ) ïîâåðõíîñòè òðóá õðîìàòíûì, ôîñôàòíûì èëè õðîìàò-ôîñôàò-
íûì ðàñòâîðàìè.

4.1.10 Ïðè íàíåñåíèè ïîêðûòèÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïîêðûâàåìûõ òðóá äîëæíà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà ðàçðàáîò÷èêà ïîêðûòèÿ.

4.2 Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì äëÿ íàíåñåíèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ òðóá
4.2.1 Ìàòåðèàëû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïîêðûòèÿ, äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÍÄ íà ýòè ìàòåðèà-

ëû è îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå íàðóæíîãî ïîêðûòèÿ òðóá â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà.

4.2.2 Ñîîòâåòñòâèå ñâîéñòâ èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ÍÄ äîëæíû
ïîäòâåðæäàòüñÿ ñåðòèôèêàòîì êà÷åñòâà è âõîäíûì êîíòðîëåì íà ïðåäïðèÿòèè, íàíîñÿùåì ïîêðûòèå.

4.2.3 Ìàðêèðîâêà ìàòåðèàëîâ äîëæíà âêëþ÷àòü:
- íàèìåíîâàíèå,
- ìàðêó,
- íîìåð ïàðòèè,
- äàòó ïðîèçâîäñòâà.
4.3 Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòíîìó ïîêðûòèþ òðóá
4.3.1 Òðåõñëîéíîå ïîëèýòèëåíîâîå ïîêðûòèå äîëæíî ñîñòîÿòü èç:
- àäãåçèîííîãî ïîäñëîÿ íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ ïîðîøêîâûõ èëè æèäêèõ êðàñîê; ìèíèìàëüíàÿ òîë-

ùèíà ñóõîé ïëåíêè: íå ìåíåå 60 ìêì — äëÿ ïîðîøêîâûõ êðàñîê, 20 ìêì — äëÿ æèäêèõ êðàñîê. Òîëùèíà
ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ çàêàç÷èêîì;

- êëåÿùåãî ïîäñëîÿ íà îñíîâå òåðìîïëàâêèõ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé; ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà: íå
ìåíåå 150 ìêì — ïðè ïîðîøêîâîì íàíåñåíèè, íå ìåíåå 200 ìêì — ïðè íàíåñåíèè ìåòîäîì ýêñòðóçèè;

- íàðóæíîãî ñëîÿ íà îñíîâå ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà.
4.3.2 Äâóõñëîéíîå ïîëèýòèëåíîâîå ïîêðûòèå äîëæíî ñîñòîÿòü èç:
- àäãåçèîííîãî ïîäñëîÿ íà îñíîâå òåðìîïëàâêèõ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé;
- íàðóæíîãî ñëîÿ íà îñíîâå òåðìîñâåòîñòàáèëèçèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà.
4.3.3 Òðåõñëîéíîå ïîëèïðîïèëåíîâîå ïîêðûòèå äîëæíî ñîñòîÿòü èç:
- àäãåçèîííîãî ïîäñëîÿ íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ ïîðîøêîâûõ èëè æèäêèõ êðàñîê; ìèíèìàëüíàÿ òîë-

ùèíà ñóõîé ïëåíêè: íå ìåíåå 60 ìêì — äëÿ ïîðîøêîâûõ êðàñîê, 20 ìêì — äëÿ æèäêèõ êðàñîê ;
- êëåÿùåãî ïîäñëîÿ íà îñíîâå òåðìîïëàâêèõ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé; ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà: íå

ìåíåå 150 ìêì — ïðè ïîðîøêîâîì íàíåñåíèè, íå ìåíåå 200 ìêì — ïðè íàíåñåíèè ìåòîäîì ýêñòðóçèè;
- íàðóæíîãî ñëîÿ íà îñíîâå ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèïðîïèëåíà.
4.3.4 Äâóõñëîéíîå ïîëèïðîïèëåíîâîå ïîêðûòèå äîëæíî ñîñòîÿòü èç:
- àäãåçèîííîãî ïîäñëîÿ íà îñíîâå òåðìîïëàâêîé ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè; ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà:

íå ìåíåå 150 ìêì — ïðè ïîðîøêîâîì íàíåñåíèè, íå ìåíåå 200 ìêì — ïðè íàíåñåíèè ìåòîäîì ýêñòðó-
çèè;

- íàðóæíîãî ñëîÿ íà îñíîâå ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèïðîïèëåíà.
4.3.5 Îäíîñëîéíîå ýïîêñèäíîå ïîêðûòèå ñîñòîèò èç îäíîãî èçîëÿöèîííîãî ñëîÿ.
4.3.6 Òîëùèíà ïîêðûòèé â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðîâ òðóá è âèäîâ èñïîëíåíèÿ ïîêðûòèÿ äîëæíà

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òàáëèöû 2.
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Ò à á ë è ö à 2
Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìåð è âèä ïîêðûòèÿ

Ìèíèìàëüíàÿ îáùàÿ òîëùèíà ïîêðûòèÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì

îò 114
äî 273 âêëþ÷.

ñâ. 273
äî 530 âêëþ÷.

ñâ. 530
äî 820 âêëþ÷.

ñâ. 820

1 Òðåõñëîéíîå ïîëèýòèëåíîâîå ïîêðûòèå
íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ

2,00 2,20 2,50 3,00
2 Òðåõñëîéíîå ïîëèýòèëåíîâîå ïîêðûòèå

íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ òåïëîñòîéêîå

3 Òðåõñëîéíîå ïîëèýòèëåíîâîå ïîêðûòèå
ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ 2,20 2,50 3,00 3,50

4 Äâóõñëîéíîå ïîëèýòèëåíîâîå ïîêðûòèå
íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ 2,00 2,20 2,50 —

5 Òðåõñëîéíîå ïîëèïðîïèëåíîâîå ïîêðûòèå
íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ

1,80 2,00 2,20 2,506 Òðåõñëîéíîå ïîëèïðîïèëåíîâîå ïîêðûòèå
íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ ñ ïîâûøåííîé ìîðî-
çîñòîéêîñòüþ

7 Òðåõñëîéíîå ïîëèïðîïèëåíîâîå ïîêðûòèå
ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ

2,00 2,20 2,50 3,00
8 Äâóõñëîéíîå ïîëèïðîïèëåíîâîå ïîêðûòèå

íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ

9 Îäíîñëîéíîå ýïîêñèäíîå ïîêðûòèå íîð-
ìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ 0,35 —

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ìèíèìàëüíàÿ îáùàÿ òîëùèíà ïîêðûòèÿ íîðìàëüíîãî è ñïåöèàëüíîãî èñïîëíå-

íèé ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà.
2 Òîëùèíà ïîêðûòèÿ ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ íàä óñèëåíèåì ñâàðíîãî øâà äîëæíà áûòü íå ìåíåå

2 ìì — äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 530 ìì âêëþ÷èòåëüíî, íå ìåíåå 2,5 ìì — äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 820 ìì âêëþ-
÷èòåëüíî è íå ìåíåå 3 ìì — äëÿ òðóá äèàìåòðîì ñâûøå 820 ìì.

3 Òîëùèíà ïîêðûòèÿ íîðìàëüíîãî èñïîëíåíèÿ íàä óñèëåíèåì ñâàðíîãî øâà äîëæíà áûòü íå ìåíåå
1,7 ìì — äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 530 ìì âêëþ÷èòåëüíî, íå ìåíåå 2 ìì — äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 820 ìì âêëþ-
÷èòåëüíî è íå ìåíåå 2,5 ìì —äëÿ òðóá äèàìåòðîì ñâûøå 820 ìì.

4.3.7 Êîíöû òðóá íà äëèíå (140 � 40) ìì îò òîðöà äîëæíû áûòü ñâîáîäíûìè îò ïîêðûòèÿ. Ïî òðåáî-
âàíèþ çàêàç÷èêà äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå äëèíû ñâîáîäíûõ îò ïîêðûòèÿ êîíöîâ òðóá è
íàíåñåíèå íà íèõ çàùèòíîãî êîíñåðâàöèîííîãî ïîêðûòèÿ íà ïåðèîä òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ èçî-
ëèðîâàííûõ òðóá.

4.3.8 Óãîë ñêîñà ïîêðûòèÿ ê ïîâåðõíîñòè òðóáû äîëæåí áûòü íå áîëåå 30°.
4.3.9 Ïîêðûòèå äîëæíî èìåòü îäíîðîäíóþ ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü áåç ïðîïóñêîâ è äåôåêòîâ.
Äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå íåáîëüøèõ íàïëûâîâ – ëîêàëüíîãî óòîëùåíèÿ (íå áîëåå 2 ìì íàä óðîâíåì

îñíîâíîãî ïîêðûòèÿ) è «âîëíèñòîñòü» ïîêðûòèÿ, íå âûâîäÿùàÿ òîëùèíó ïîêðûòèÿ çà çíà÷åíèÿ, óêàçàí-
íûå â òàáëèöå 2.

Ïðè íàëè÷èè ëîêàëüíûõ íåñêâîçíûõ äåôåêòîâ ïîêðûòèÿ äîïóñêàåòñÿ èõ ðåìîíò.
4.3.10 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê íàðóæíîìó ïîêðûòèþ òðóá ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Ò à á ë è ö à 3 — Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê íàðóæíîìó ïîêðûòèþ òðóá

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Íîðìà Ìåòîä èñïûòàíèÿ
Íîìåð ïîêðûòèÿ ïî

òàáëèöå 1

1 Âíåøíèé âèä Îäíîðîäíàÿ ïî-
âåðõíîñòü áåç äåôåê-
òîâ è ïðîïóñêîâ

Âèçóàëüíî 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 3

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Íîðìà Ìåòîä èñïûòàíèÿ
Íîìåð ïîêðûòèÿ

ïî òàáëèöå 1

2 Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ñïëîøíîñòü, êÂ, íå
ìåíåå

Îòñóòñòâèå ïðîáîÿ
ïîêðûòèÿ ïðè ýëåêòðè-
÷åñêîì íàïðÿæåíèè
5 êÂ íà 1 ìì òîëùèíû
ïîêðûòèÿ ïëþñ 5 êÂ äî-
ïîëíèòåëüíî Ñ ïîìîùüþ èñêðî-

âîãî äåôåêòîñêîïà

1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8

9Îòñóòñòâèå ïðîáîÿ
ïîêðûòèÿ ïðè ýëåêòðè-
÷åñêîì íàïðÿæåíèè
5 êÂ íà 1 ìì òîëùèíû
ïîêðûòèÿ

3 Ïðî÷íîñòü ïîêðûòèÿ ïðè óäàðå,
Äæ/ìì ôàêòè÷åñêîé òîëùèíû, íå ìåíåå,
ïðè òåìïåðàòóðå:

ïëþñ (20 � 5) °Ñ:
äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 820 ìì âêëþ÷.

äëÿ òðóá äèàìåòðîì ñâ. 820 äî 1420 ìì

ïëþñ (60 � 3) °Ñ:
äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 820 ìì âêëþ÷.

äëÿ òðóá äèàìåòðîì ñâ. 820 äî 1420 ìì

ìèíóñ (10 � 2) °Ñ
ìèíóñ (30 � 2) °Ñ

5
8 (íà âñþ òîëùèíó)

6

6
8

3
6

4
6

5
5

Ïî ÃÎÑÒ Ð 51164
(ïðèëîæåíèå À)

1, 2, 4, 8, 3
9
5, 6, 7

1, 2, 3
5, 6, 7

1, 2, 3, 4, 8
5, 6, 7

1,2, 3
5, 6, 7

5, 7, 8
6

4 Àäãåçèÿ ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå âû-
äåðæêè â âîäå â òå÷åíèå 1000 ÷ ïðè òåìïå-
ðàòóðàõ ïëþñ (20 � 5) °Ñ è ïëþñ (80 � 3) °Ñ,
áàëë, íå áîëåå 1

Ïî ÃÎÑÒ 15140

9

5 Àäãåçèÿ ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðè òåìïå-
ðàòóðå èñïûòàíèÿ:

ïëþñ (20 � 5) °Ñ:
äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 820 ìì âêëþ÷.,

Í/ñì, íå ìåíåå 70
100
150
200

Ïî ÃÎÑÒ 411
(ìåòîä À) 4, 8

1
2, 3
5, 6, 7

áàëë, íå áîëåå
äëÿ òðóá äèàìåòðîì ñâ. 820 äî 1420 ìì,

Í/ñì, íå ìåíåå

1

100
150
200
250

Ïî ÃÎÑÒ 15140
Ïî ÃÎÑÒ 411

(ìåòîä À)

9

8
1
2, 3, 5, 6
7

ïëþñ (60 � 3) °Ñ:
äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 820 ìì âêëþ÷.,

Í/ñì, íå ìåíåå 30
50
75
100
120

Ïî ïðèëîæåíèþ À

4, 8
1, 3
2
5, 6
7
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 3

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Íîðìà Ìåòîä èñïûòàíèÿ
Íîìåð ïîêðûòèÿ

ïî òàáëèöå 1

äëÿ òðóá äèàìåòðîì ñâ. 820 äî 1420 ìì, Í/ñì, íå ìå-
íåå

50
75
100
120

8
1, 3
2, 5, 6
7

ïëþñ (80 � 3) °Ñ:
äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 820 ìì âêëþ÷., Í/ñì, íå ìåíåå 20

50

Ïî ïðèëîæåíèþ
À 8

2

äëÿ òðóá äèàìåòðîì ñâ. 820 äî 1420 ìì, Í/ñì, íå ìå-
íåå

30
75

8
2

ïëþñ (110 � 2) °Ñ:
äëÿ òðóá äèàìåòðîì îò 114 äî 1420 ìì, Í/ñì, íå ìåíåå 50

60

Ïî ïðèëîæåíèþ
À 5, 6

7

6 Ñíèæåíèå àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè, % îò èñõîäíîãî
çíà÷åíèÿ, ïîñëå 1000 ÷ èñïûòàíèé â âîäå ïðè òåìïåðàòó-
ðå, íå áîëåå:

ïëþñ (20 � 5) °Ñ
ïëþñ (60 � 3) °Ñ

ïëþñ (80 � 3) °Ñ

30
33
30

50
30

Ïî ïðèëîæåíèþ
Á

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
1, 2, 3, 4
5, 6, 7

2
5, 6, 7

7 Ïëîùàäü êàòîäíîãî îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèÿ, ñì2, íå
áîëåå, ïðè òåìïåðàòóðå:

ïëþñ (20 � 5) °Ñ

ïëþñ (60 � 3) °Ñ

ïëþñ (80 � 3) °Ñ

4
3
5

10
7
15

15
10

Ïî ÃÎÑÒ Ð
51164 (ïðèëîæå-
íèå Â) 1, 2, 5, 6, 9

3, 7
4, 8

1, 2, 5, 6
3, 7
4, 8

2, 5, 6, 8
7

8 Ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ
â 3 %-íîì ðàñòâîðå NaCl, Îì � ì2, íå ìåíåå:

èñõîäíîå ïðè ïëþñ (20 � 5) °Ñ

ïîñëå 100 ñóò âûäåðæêè ïðè ïëþñ (20 � 5) °Ñ

ïîñëå 100 ñóò âûäåðæêè ïðè ïëþñ (80 � 3) °Ñ

1010

108

109

107

108

Ïî ÃÎÑÒ Ð
51164 (ïðèëîæå-
íèå Ã) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

9

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
9

2, 5, 6, 7

9 Ïåíåòðàöèÿ (ñîïðîòèâëåíèå âäàâëèâàíèþ), ìì, íå
áîëåå, ïðè òåìïåðàòóðå:

ïëþñ (20 � 5) °Ñ

ïëþñ (60 � 3) °Ñ

ïëþñ (80 � 3) °Ñ

ïëþñ (110 � 3) °Ñ

0,2
0,15
0,1

0,3
0,2

0,4
0,3

0,4
0,3

Ïî ÃÎÑÒ Ð
51164 (ïðèëîæå-
íèå Å) 1, 4, 8

2, 3
5, 6, 7, 9

1, 4
2, 3

2
8

5
6, 7

7
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Íîðìà Ìåòîä èñïûòàíèÿ
Íîìåð ïîêðûòèÿ

ïî òàáëèöå 1

10 Ñòîéêîñòü ïîêðûòèÿ ê ðàñòðåñêèâàíèþ
ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (50 � 3) °Ñ, ÷,

íå ìåíåå 1000

Ïî ÃÎÑÒ 13518

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

11 Ñòîéêîñòü ïîêðûòèÿ ê âîçäåéñòâèþ
óëüòðàôèîëåòîâîé (ÓÔ) ðàäèàöèè â ïîòîêå
600 êÂò �÷/ì ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (50 � 3) °Ñ, ÷,
íå ìåíåå 500

Ïî ÃÎÑÒ 16337

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

12 Ãðèáîñòîéêîñòü ïîêðûòèÿ, áàëë, íå áî-
ëåå 2 Ïî ÃÎÑÒ 9.049

Ïî ÃÎÑÒ 9.050
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
9

13 Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå îòñëîåííîãî ïî-
êðûòèÿ, ÌÏà, íå ìåíåå, ïðè òåìïåðàòóðå:

ïëþñ (20 � 5) °Ñ

ïëþñ (60 � 3) °Ñ

12
18
15
20

10
15

Ïî ÃÎÑÒ 11262

1, 2, 4, 8
3
5, 6
7

1, 2, 4, 8
3

14 Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå
îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ, %, íå ìåíåå, ïðè òåìïå-
ðàòóðå:

ïëþñ (20 � 5) °Ñ

ìèíóñ (40 � 3) °Ñ

350
200
5

100

Ïî ÃÎÑÒ 11262
Ïî ÃÎÑÒ 11262
Ïî ÃÎÑÒ 18299

Ïî ÃÎÑÒ 11262

1, 2, 3, 5, 6, 7
4, 8
9

1, 2, 3, 4

15 Òåðìîñòàáèëüíîñòü, % îò èñõîäíîãî çíà-
÷åíèÿ:

à) èçìåíåíèå ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè ðàñïëà-
âà îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ ïðè âûäåðæêå íà âîç-
äóõå ïðè òåìïåðàòóðå:

ïëþñ (110 � 3) °Ñ, íå áîëåå
â òå÷åíèå 100 ñóò

ïëþñ (150 � 3) °Ñ, íå áîëåå
â òå÷åíèå 1000 ÷
á) ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè

ðàçðûâå ïîñëå âûäåðæêè íà âîçäóõå ïðè òåìïå-
ðàòóðå:

ïëþñ (110 � 3) °Ñ, íå áîëåå
â òå÷åíèå 1000 ÷
â òå÷åíèå 100 ñóò

35
25

50

25
25

Ïî ÃÎÑÒ 11645

Ïî ÃÎÑÒ 11262

1, 3, 4
2

5, 6, 7

1, 3, 4, 5, 6, 7, 8
2

16 Óñòîé÷èâîñòü ïîêðûòèÿ ê òåðìîöèêëèðî-
âàíèþ, êîëè÷åñòâî öèêëîâ áåç îòñëàèâàíèÿ è
ðàñòðåñêèâàíèÿ ïîêðûòèÿ, íå ìåíåå, ïðè òåìïå-
ðàòóðå:

îò ìèíóñ (50 � 3) °Ñ äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ
îò ìèíóñ (20 � 2) °Ñ äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ
îò ìèíóñ (60 � 3) °Ñ äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ
îò ìèíóñ (40 � 2) °Ñ äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ

10
10
10
10

Ïî ïðèëîæåíèþ Â

1, 2, 3, 4
5, 7, 8
9
6
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5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

5.1 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè íàíåñåíèè çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ íà òðóáû äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü ÃÎÑÒ 12.3.002 è ÃÎÑÒ 12.3.016.

5.2 Â ïðîöåññå õðîìàòíîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè òðóáû â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû ïàðû è àýðîçîëè,
ñîäåðæàùèå àêòèâíûå èîíû Cr +3, íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ (ÏÄÊ)
0,05 ìã/ì3.

Â õîäå íàíåñåíèÿ ýïîêñèäíîãî ïðàéìåðà â ïðîöåññå ïîëèìåðèçàöèè êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ
âåùåñòâ â âîçäóõå (ÏÄÊ ) ðàáî÷åé çîíû íå äîëæíà ïðåâûøàòü:

- ýïèõëîðãèäðèíà — 1 ìã/ì3;
- ôîðìàëüäåãèäà — 0,5 ìã/ì3;
- òîëóîëà — 50 ìã/ì3;
- ôåíîëà — 0,3 ìã/ì3.
Â ïðîöåññå íàíåñåíèÿ ïîëèýòèëåíà è àäãåçèâà ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 150 °Ñ âûäåëåíèå âðåäíûõ

âåùåñòâ (ÏÄÊ) íå äîëæíî ïðåâûøàòü:
- âèíèëàöåòàòà —10,0 ìã/ì;
- óêñóñíîé êèñëîòû — 5,0 ìã/ì;
- àöåòàëüäåãèäà — 5,0 ìã/ì.
Êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû íå äîëæíà ïðåâûøàòü èõ ÏÄÊ ñîãëàñíî

ÃÎÑÒ 12.1.005. Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû ïðîâîäÿò íå ðåæå
äâóõ ðàç â ãîä.

5.3 Ðàáîòû ïî íàíåñåíèþ íà òðóáû çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèÿõ, îáîðóäîâàííûõ ìåñòíîé è îáùåîáìåííîé âåíòèëÿöèåé, îáåñïå÷èâàþùåé ÷èñòîòó âîçäóõà
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.3.005.

6 Òðåáîâàíèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû

6.1 Êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ïðè íàíåñåíèè
çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 17.2.3.02.

6.2 Ïðîâåäåíèå ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ íàíåñåíèÿ âðåäà îêðóæàþùåé
ñðåäå, çäîðîâüþ è ãåíåòè÷åñêîìó ôîíäó ÷åëîâåêà ïðè èñïûòàíèè, õðàíåíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ýêñ-
ïëóàòàöèè òðóá ñ çàùèòíûìè ïîêðûòèÿìè íå òðåáóåòñÿ.

7 Ïðàâèëà ïðèåìêè

7.1 Ïðèåìêóêà÷åñòâà òðóá ñ íàðóæíûì ïîêðûòèåì ïðîâîäèòñëóæáà òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿèçãîòî-
âèòåëÿ.

Ïðèåìêà òðóá ñ ïîêðûòèåì ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïîòðåáèòåëåì, à òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãà-
íèçàöèåé ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ.

7.2 Òðóáû ñ íàðóæíûì ïîêðûòèåì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ïðèåìêå ïàðòèÿìè. Ïàðòèÿ ñîñòîèò èç òðóá
îäíîãî òèïîðàçìåðà, èçãîòîâëåíà èç ñòàëè îäíîé ìàðêè ñ îäèíàêîâûì íàðóæíûì ïîêðûòèåì, íàíåñåí-
íûì ïî óñòàíîâèâøåéñÿ òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ îäíîé ìàðêè. Êîëè-
÷åñòâî òðóá â ïàðòèè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 100 øò. — äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 530 ìì è 50 øò. — äëÿ òðóá
äèàìåòðîì ñâûøå 530 ìì.

7.3 Íà êàæäóþ ïàðòèþ òðóá ñ ïîêðûòèåì è òðàíñïîðòíóþ åäèíèöó âûäàåòñÿ äîêóìåíò î êà÷åñòâå ïî
ÃÎÑÒ 10692, â êîòîðîì óêàçûâàþòñÿ äàííûå ïî êà÷åñòâó ïîêðûòèÿ è èñïîëüçóåìûì èçîëÿöèîííûì ìàòå-
ðèàëàì.

7.4 Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïîêðûòèÿ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà âêëþ÷àåò
ñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ:

- êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äîêóìåíòàì î êà÷åñòâå;
- ïðèåìîñäàòî÷íûå;
- ïåðèîäè÷åñêèå.
7.5 Ïðèåìîñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà êàæäîé ïàðòèè èçîëèðîâàííûõ òðóá. Èñïûòàíèÿ

âêëþ÷àþò:
7.5.1 Èçìåðåíèå äëèíû ñâîáîäíûõ îò ïîêðûòèÿ êîíöîâ òðóá (ïðîâîäÿò íà êàæäîé òðóáå).
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7.5.2 Èçìåðåíèå óãëà ñêîñà ïîêðûòèÿ ê ïîâåðõíîñòè òðóáû (ïðîâîäÿò íà êàæäîì êîíöå êàæäîé òðó-
áû).

7.5.3 Ïðîâåðêó êà÷åñòâà íàðóæíîãî ïîêðûòèÿ òðóá, â òîì ÷èñëå:
- êîíòðîëü âíåøíåãî âèäà ïîêðûòèÿ (ïðîâîäÿò íà êàæäîé òðóáå);
- èçìåðåíèå òîëùèíû ïîêðûòèÿ (ïðîâîäÿò íå ìåíåå ÷åì íà 10 % òðóá ïàðòèè);
- èñïûòàíèå ïîêðûòèÿ íà äèýëåêòðè÷åñêóþ ñïëîøíîñòü (êîíòðîëþ ïîäëåæèò âñÿ íàðóæíàÿ ïîâåðõ-

íîñòü òðóá, çà èñêëþ÷åíèåì ñâîáîäíûõ îò ïîêðûòèÿ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ è ôàñîê; ïðîâîäÿò íà êàæäîé òðó-
áå);

- îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè ïîêðûòèÿ ïðè óäàðå ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 �5) °Ñ (ïðîâîäÿò íå ìåíåå
÷åì íà äâóõ òðóáàõ îò ïàðòèè);

- îïðåäåëåíèå àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ (ïðîâîäÿò íå ìåíåå ÷åì
íà äâóõ òðóáàõ îò ïàðòèè).

7.5.4 Ïðîâåðêó íàëè÷èÿ ìàðêèðîâêè íà òðóáàõ ñ ïîêðûòèåì (ïðîâîäÿò íà êàæäîé òðóáå).
7.6 Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé ïîêðûòèÿ õîòÿ áû ïî

îäíîìóèç ïîêàçàòåëåé ïî íåìóïðîâîäÿòïîâòîðíûå èñïûòàíèÿíà óäâîåííîì êîëè÷åñòâå òðóá, âçÿòûõèç
òîé æå ïàðòèè. Â ñëó÷àå íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé äîïóñêàåòñÿ ïîøòó÷-
íàÿ ñäà÷à ïîêðûòûõ òðóá ñ êîíòðîëåì ïî ïîêàçàòåëþ, èìåþùåìó íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

7.7 Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà îáúåìû ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû.
7.8 Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïðè îñâîåíèè òåõíîëîãèè çàâîäñêîãî ïîêðûòèÿ òðóá, ïðè

èçìåíåíèè ìàðêè èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïðè èçìåíåíèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà, óêàçàííûõ èçãîòîâèòåëÿìè ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ, íî íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.
Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ òàêæå ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

7.9 Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ âêëþ÷àþò:
- îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè ïîêðûòèÿ ïðè óäàðå ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ (30 �2) °Ñ, ìèíóñ (10 �2) °Ñ è

ïëþñ (60 � 3) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (60 � 3) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ è ïëþñ

(110 � 2) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå ñíèæåíèÿ àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå 1000 ÷ âûäåðæêè â âîäå ïðè òåìïåðàòóðå

ïëþñ (20 � 5) °Ñ, ïëþñ (60 � 3) °Ñ è ïëþñ (80 � 3) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå ïëîùàäè îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèÿ ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè ïîñëå 30 ñóò âûäåðæêè

â 3 %-íîì ðàñòâîðå NaCl ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ, ïëþñ (60 � 3) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîêðûòèÿ ïîñëå 100 ñóò âûäåðæêè â 3 %-íîì ðàñòâîðå

NaCl ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ è ïëþñ (80 � 3) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿïåíåòðàöèè (âäàâëèâàíèþ) ïîêðûòèÿïðèòåìïåðàòóðå ïëþñ (20 �5) °Ñ,

ïëþñ (60 � 3) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ, ïëþñ (110 � 3) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå ñòîéêîñòè ïîêðûòèÿ ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (50 � 3) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå ñòîéêîñòè ïîêðûòèÿ ê âîçäåéñòâèþ ÓÔ ðàäèàöèè â ïîòîêå 600 êÂò �÷/ì ïðè òåìïåðà-

òóðå ïëþñ (50 � 3) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå ñòîéêîñòè ïîêðûòèÿ ê ãðèáêîâûì ïîðàæåíèÿì;
- îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè ïðè ðàçðûâå îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ,

ïëþñ (60 � 3) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ ïðè òåìïåðàòóðå

ìèíóñ (40 � 3) °Ñ, ïëþñ (20 � 5) °Ñ;
- îïðåäåëåíèå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ ïîñëå âûäåðæêè

íà âîçäóõå â òå÷åíèå 100 ñóò ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (110 � 3) °Ñ è â òå÷åíèå 1000 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ
(150 � 3) °Ñ;

- îïðåäåëåíèå ñíèæåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ ïîñëå
âûäåðæêè íà âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (110 � 3) °Ñ â òå÷åíèå 100 ñóò è 1000 ÷;

- îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ïîêðûòèÿ ê òåðìîöèêëèðîâàíèþ ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ (50 � 3) °Ñ
äî ïëþñ (20 �5) °Ñ, îò ìèíóñ (60 �3) °Ñ äî ïëþñ (20 �5) °Ñ, îò ìèíóñ (20 �2) °Ñ äî ïëþñ (20 �5) °Ñ è îò ìèíóñ
(40 � 2) °Ñ äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ.

7.10 Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà îáðàçöàõ, âûðåçàííûõ èç òðóá (íå ìåíåå òðåõ îáðàç-
öîâ íà êàæäûé ïîêàçàòåëü ñâîéñòâ ïîêðûòèÿ èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ íà ìåòîä èñïûòàíèé).

Îáðàçöû âûðåçàþò ñ äâóõ ó÷àñòêîâ òðóáû (íà÷àëî è êîíåö), óäàëåííûõ îò òîðöà çàùèòíîãî ïîêðû-
òèÿ íå ìåíåå ÷åì íà 100 ìì. Îòáîð îáðàçöîâ ïðîâîäÿò íà äâóõ òðóáàõ îò ïàðòèè. Ïðè èçãîòîâëåíèè îáðàç-
öîâ íå äîïóñêàåòñÿ íàãðåâàíèå ìàòåðèàëà îáðàçöîâ äî òåìïåðàòóðû áîëåå ïëþñ 80 °Ñ.

7.11 Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïåðèîäè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïîêðûòèÿ ïðîâîäÿò
ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿíà óäâîåííîì êîëè÷åñòâå òðóá,èñêëþ÷àÿòðóáû, íå âûäåðæàâøèå èñïûòàíèÿ. Ïðè
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ïîâòîðíîì ïîëó÷åíèè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ çàâîäñêîé èçîëÿöèè òðóá
äîëæåí áûòü ïðèîñòàíîâëåí äî âûÿñíåíèÿ è óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí íåñîîòâåòñòâèÿ ïîêðûòèÿ óñòàíîâëåí-
íûì òðåáîâàíèÿì.

7.12 Òðóáû, ïîêðûòèå êîòîðûõ íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, áðàêóþò è îòïðàâ-
ëÿþò íà ðåìîíò èëè íà ïîâòîðíîå íàíåñåíèå ïîêðûòèÿ.

8 Ìåòîäû êîíòðîëÿ

8.1 Âíåøíèé âèä ïîêðûòèÿ îöåíèâàþò âèçóàëüíî.
8.2 Èçìåðåíèå äëèíû íåèçîëèðîâàííûõ êîíöîâ òðóá ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ øàáëîíà èëè ìåòàëëè-

÷åñêîé ëèíåéêè ïî ÃÎÑÒ 427 ñ òî÷íîñòüþ � 1 ìì.
8.3 Óãîë ñêîñà ïîêðûòèÿ èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ øàáëîíà-óãëîìåðà, èçãîòîâëåííîãî â óñòàíîâëåí-

íîì ïîðÿäêå ñ òî÷íîñòüþ �1°.
8.4 Òîëùèíó ïîêðûòèÿ îïðåäåëÿþò ëþáûì òîëùèíîìåðîì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ èçìåðåíèÿ òîë-

ùèíû íåôåððîìàãíèòíûõ ïîêðûòèé íà ôåððîìàãíèòíîé ïîäëîæêå ñ òî÷íîñòüþ 0,1 ìì. Êîíòðîëü òîëùè-
íû îñóùåñòâëÿþò íå ìåíåå ÷åì â òðåõ ñå÷åíèÿõ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ ïî äëèíå òðóáû è íå ìåíåå
÷åì â ÷åòûðåõ òî÷êàõ êàæäîãî ñå÷åíèÿ.

8.5 Èñïûòàíèÿ ïîêðûòèÿ íà äèýëåêòðè÷åñêóþ ñïëîøíîñòü ïðîâîäÿò èñêðîâûì äåôåêòîñêîïîì
ïîñòîÿííîãî òîêà ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå áîëåå 5 %. Êîíòðîëþ ñïëîøíîñòè ïîäëåæèò âñÿ íàðóæ-
íàÿ ïîâåðõíîñòü òðóá ñ ïîêðûòèåì, çà èñêëþ÷åíèåì íåèçîëèðîâàííûõ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ è ôàñîê.

8.6 Ïðî÷íîñòü ïîêðûòèÿ ïðè óäàðå â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îïðåäåëÿþò ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé
â ÃÎÑÒ Ð 51164 (ïðèëîæåíèå À). Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà òðóáàõ ñ ïîêðûòèåì èëè íà îáðàçöàõ èç òðóá ñ
ïîêðûòèåì. Ðåêîìåíäóåìûé ðàçìåð îáðàçöîâ — 200�100 ìì.

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ïðè òåìïåðàòóðå, îòëè÷íîé îò êîìíàòíîé, îáðàçöû ñ ïîêðûòèåì ïîìå-
ùàþò â òåðìîêðèîêàìåðó, îáåñïå÷èâàþùóþ àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû.
Îáðàçöû íàãðåâàþò èëè îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû âûøå èëè íèæå òåìïåðàòóðû èñïûòàíèé, óñòàíàâ-
ëèâàþò â ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäàðíîé ïðî÷íîñòè è ïðîâîäÿò êîíòðîëüíûé óäàð. Èçìåðå-
íèå òåìïåðàòóðû îáðàçöà îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ öèôðîâîãî êîíòàêòíîãî òåðìîìåòðà (òåðìîïàðû) ñ
òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ � 1 °Ñ.

8.7 Àäãåçèþ ïîëèýòèëåíîâîãî èëè ïîëèïðîïèëåíîâîãî ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ
(20 � 5) °Ñ îïðåäåëÿþò ïî ÃÎÑÒ 411 (ìåòîä À, óãîë îòñëàèâàíèÿ 90°).

Àäãåçèþ ïîëèýòèëåíîâîãî èëè ïîëèïðîïèëåíîâîãî ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ
(60 � 3) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ è ïëþñ (110 � 2) °Ñ îïðåäåëÿþò ïî ìåòîäó ïðèëîæåíèÿ À.

Àäãåçèþ ýïîêñèäíîãî ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ(20�5)°Ñ îïðåäåëÿþò ïîÃÎÑÒ15140.
8.8 Àäãåçèþ ïîëèýòèëåíîâîãî èëè ïîëèïðîïèëåíîâîãî ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå 1000 ÷ èñïûòàíèé â

âîäå ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ, ïëþñ (60 �3) °Ñ è ïëþñ (80 � 3) °Ñ îïðåäåëÿþò íà îáðàçöàõ, âûðå-
çàííûõ èç òðóá ñ ïîêðûòèåì ïî ìåòîäó ïðèëîæåíèÿ Á.

Àäãåçèþ ýïîêñèäíîãî ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå 1000 ÷ èñïûòàíèé â âîäå ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ
(20 � 5) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ îïðåäåëÿþò íà îáðàçöàõ, âûðåçàííûõ èç òðóá ñ ïîêðûòèåì, ïî ÃÎÑÒ 15140.

8.9 Îöåíêó óñòîé÷èâîñòè ïîêðûòèÿ ê êàòîäíîìó îòñëàèâàíèþ îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ Ð 51164 (ïðèëîæåíèå Â). Äëÿ èñïûòàíèé îòáèðàþò îáðàçöû òðóá ðàçìåðîì íå ìåíåå 100õ100 ìì,
íå èìåþùèå âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé è ïðîøåäøèå èñïûòàíèÿ íà äèýëåêòðè÷åñêóþ ñïëîøíîñòü èñêðîâûì
äåôåêòîñêîïîì ïðè íàïðÿæåíèè 20 êÂ.

8.10 Ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì ÃÎÑÒ Ð 51164
(ïðèëîæåíèå Ã). Äëÿ èñïûòàíèé îòáèðàþò îáðàçöû ðàçìåðîì íå ìåíåå 100 � 100 ìì, íå èìåþùèå âèäè-
ìûõ ïîâðåæäåíèé è ïðîøåäøèå èñïûòàíèÿ íà äèýëåêòðè÷åñêóþ ñïëîøíîñòü èñêðîâûì äåôåêòîñêîïîì
ïðè íàïðÿæåíèè 20 êÂ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ èñïîëüçóþò òåð-
ìîøêàô, îáåñïå÷èâàþùèé ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû ñ òî÷íîñòüþ äî � 3 °Ñ.

8.11 Ñîïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ ïåíåòðàöèè (âäàâëèâàíèþ) îïðåäåëÿþò ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ Ð 51164
(ïðèëîæåíèå Å). Äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçóþò îáðàçöû, âûðåçàííûå èç òðóá ñ ïîêðûòèåì, ðàçìåðîì
100�100 ìì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå ïëþñ (60 � 3) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ è ïëþñ
(110 � 3) °Ñ èñïîëüçóþò òåðìîøêàô, îáåñïå÷èâàþùèé ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû ñ òî÷íîñòüþ
äî � 3 °Ñ.

8.12 Ñòîéêîñòü ïîêðûòèÿ ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (50 � 3) °Ñ îïðåäåëÿþò ïî ìåòî-
äèêå ÃÎÑÒ 13518. Äëÿ èñïûòàíèé îòáèðàþò îáðàçöû îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ (áåç ýïîêñèäíîãî ïðàéìåðà è
àäãåçèîííîãî ïîäñëîÿ) ñ ïîâåðõíîñòüþ ïîëèýòèëåíîâîãî èëè ïðîïèëåíîâîãî ñëîÿ, îòâå÷àþùåé òðåáî-
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âàíèÿì 4.3.10 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Èñïûòóåìûå îáðàçöû óñòàíàâëèâàþò â äåðæàòåëå âíåøíèì ïîëè-
ýòèëåíîâûì èëè ïðîïèëåíîâûì ñëîåì íàðóæó. Çà ñòîéêîñòü ïîêðûòèÿ ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïðèíèìàþò
âðåìÿ â ÷àñàõ îò íà÷àëà èñïûòàíèé äî ïîÿâëåíèÿ òðåùèí ó 50 % îáðàçöîâ.

8.13 Ñòîéêîñòü ïîêðûòèÿ ê âîçäåéñòâèþ ÓÔ ðàäèàöèè â ïîòîêå 600 êÂò � ÷/ì ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ
(50 �3) °Ñ îöåíèâàþò ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 16337. Äëÿ èñïûòàíèé îòáèðàþò îáðàçöû îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ
(áåç ýïîêñèäíîãî ïðàéìåðà è àäãåçèîííîãî ïîäñëîÿ) ñ ïîâåðõíîñòüþ ïîëèýòèëåíîâîãî èëè ïðîïèëåíîâî-
ãî ñëîÿ, îòâå÷àþùåé òðåáîâàíèÿì 4.3.10 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Äëÿïðîâåäåíèÿèñïûòàíèé èñïîëüçóþò
îáðàçöû â âèäå «ëîïàòîê» — òèï1 ïî ÃÎÑÒ 11262 ñ äëèíîé ðàáî÷åé ÷àñòè 33 ìì è øèðèíîé 6 ìì, âûðóá-
ëåííûå èç îòñëîåííîãî (íåàäãåçèðîâàííîãî) ïîêðûòèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî íîæà. Êîëè÷åñ-
òâî îáðàçöîâ äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 5 øò. Ñêîðîñòü ðàñòÿæåíèÿ îáðàçöîâ — 100 ìì/ìèí.
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà ðàçðûâíîé ìàøèíå ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèé íå áîëåå 2 %.

Ïîêðûòèå ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè
ðàçðûâå îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ ïîñëå âûäåðæêè â êàìåðå ÓÔ ðàäèàöèè â òå÷åíèå 500 ÷ íå ïðåâûøàåò 25 %
èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ.

Äîïóñêàåòñÿ îöåíêó ñòîéêîñòè ïîêðûòèÿ ê âîçäåéñòâèþ ÓÔ ðàäèàöèè ïðîâîäèòü ïî ÃÎÑÒ 11645.
Ïîêðûòèå ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè èçìåíåíèå èíäåêñà ðàñïëàâà ïîêðûòèÿ ïîñëå
âûäåðæêè â êàìåðå ÓÔ ðàäèàöèè â òå÷åíèå 500 ÷ íå ïðåâûøàåò 35 % èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ.

8.14 Ñòîéêîñòü ïîëèýòèëåíîâîãî è ïîëèïðîïèëåíîâîãî ïîêðûòèé ê ãðèáêîâûì ïîðàæåíèÿì îïðå-
äåëÿþò ïî ìåòîäó 2 ÃÎÑÒ 9.049. Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà, äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ
ïëàíèðóåòñÿ ïðè òåïëîì, âëàæíîì êëèìàòå (òðîïè÷åñêàÿ çîíà), ïðè êîòîðîì â îêðóæàþùåé ñðåäå ñîäåð-
æèòñÿáîëüøîåêîëè÷åñòâîàêòèâíûõñïîð,äîïóñêàåòñÿïðîâåäåíèåèñïûòàíèÿïîìåòîäó3ÃÎÑÒ9.049.

Ñòîéêîñòü ýïîêñèäíîãî ïîêðûòèÿ ê ãðèáêîâûì ïîðàæåíèÿì îïðåäåëÿþò ïî ÃÎÑÒ 9.050.
8.15 Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå è îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàñòÿæåíèè îòñëîåííîãî ïîëèýòèëå-

íîâîãî èëè ïîëèïðîïèëåíîâîãî ïîêðûòèÿ îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 11262. Èñïûòàíèÿ ïðîâî-
äÿò íà ðàçðûâíîé ìàøèíå ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèé íå áîëåå 2 %. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
èñïîëüçóþò îáðàçöû â âèäå «ëîïàòîê» — òèï 1 ïî ÃÎÑÒ 11262 äëèíîé ðàáî÷åé ÷àñòè 33 ìì è øèðèíîé
6 ìì, âûðóáëåííûå èç îòñëîåííîãî (íåàäãåèçèðîâàííîãî) ïîêðûòèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî
íîæà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïðè òåìïåðàòóðå, îòëè÷íîé îò êîìíàòíîé, èñïîëüçóþò òåðìîêðèîêàìå-
ðó, îáåñïå÷èâàþùóþ àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû ñ òî÷íîñòüþ � 3 °Ñ. Äëÿ íîð-
ìàëèçàöèè òåìïåðàòóðû âíóòðè ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà òåðìîêðèîêàìåðà äîëæíà áûòü îñíàùåíà
âåíòèëÿòîðîì. Âûäåðæêà îáðàçöîâ â êàìåðå ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé
äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 30 ìèí.

Ñêîðîñòü ðàñòÿæåíèÿ îáðàçöîâ: 100 ìì/ìèí – ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ
(20 � 5) °Ñ è ïëþñ (60 � 3) °Ñ, 50 ìì/ìèí — ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ (40 � 3) °Ñ.

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå îòñëîåííîãî ýïîêñèäíîãî ïîêðûòèÿ ïðè òåìïåðàòóðå
ïëþñ (20 � 5) °Ñ îïðåäåëÿþò ïî ÃÎÑÒ 18299. Ñêîðîñòü ðàñòÿæåíèÿ îáðàçöîâ — 2,5 ìì/ìèí.

8.16 Îïðåäåëåíèå òåðìîñòàáèëüíîñòè ïîêðûòèÿ ïî èçìåíåíèþ ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà è
èçìåíåíèþ îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ ïîñëå òåðìîñòàðåíèÿ íà âîç-
äóõå ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (110 � 3) °Ñ è ïëþñ (150 �3) °Ñ îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 11645 è
ÃÎÑÒ 11262.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïî îïðåäåëåíèþ èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà ïîëèýòè-
ëåíà èëè ïðîïèëåíà îòáèðàþò îáðàçöû îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ (áåç ýïîêñèäíîãî ïðàéìåðà è àäãåçèîí-
íîãîïîäñëîÿ),êîòîðûåïîìåùàþòââîçäóøíûéòåðìîñòàòèâûäåðæèâàþòïðèòåìïåðàòóðåïëþñ(110�3)°Ñ
â òå÷åíèå 100 ñóò èëè 1000 ÷ (â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïîêðûòèÿ òðóá), ïîñëå ÷åãî ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ
ñîãëàñíî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 11645.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïî îïðåäåëåíèþ èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå
îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ èñïîëüçóþò îáðàçöû îòñëîåííîãî ïîêðûòèÿ (áåç ýïîêñèäíîãî ïðàéìåðà è àäãåçè-
îííîãî ïîäñëîÿ) â âèäå «ëîïàòîê» ïî òèïó 1 ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 11262. Îáðàçöû âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå
100ñóò èëè1000÷ (âçàâèñèìîñòèîòâèäàïîêðûòèÿòðóá)âòåðìîøêàôóïðèòåìïåðàòóðåïëþñ (110 �3) °Ñ,
ïîñëå ÷åãî ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå íà ðàçðûâíîé
ìàøèíå ïðè ñêîðîñòè ðàñòÿæåíèÿ 100 ìì/ìèí.

8.17 Óñòîé÷èâîñòüïîêðûòèÿêòåðìîöèêëèðîâàíèþïðèòåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿîòìèíóñ (50 �3) °C
äî ïëþñ (20 �5) °Ñ, îò ìèíóñ (20 �2) °C äî ïëþñ (20 �5) °Ñ, îò ìèíóñ (60 �3) °C äî ïëþñ (20 �5) °C è îò ìèíóñ
(40 � 2) °C äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ îöåíèâàþò ïî ìåòîäó, èçëîæåííîìó â ïðèëîæåíèè Â.
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9 Ìàðêèðîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå

9.1 Ìàðêèðîâêó íàíîñÿò íà íàðóæíóþ èëè âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü òðóá ñ ïîêðûòèåì â ñîîòâå-
òñòâèè ñ ÃÎÑÒ 10692 è ÃÎÑÒ 14192 íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 1000 ìì è íå ìåíåå 150 ìì îò òîðöà òðóáû.

Äîïîëíèòåëüíî ê äàííûì íà íåïîêðûòóþ òðóáó, ïðåäóñìîòðåííûì ñîîòâåòñòâóþùèìè ÍÄ, ìàðêè-
ðîâêà âêëþ÷àåò:

- òîâàðíûé çíàê èëè íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ, íàíîñÿùåãî ïîêðûòèå (åñëè ïðîèçâîäñòâî òðóá è
èõ ïîêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ðàçíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ);

- îáîçíà÷åíèå âèäà ïîêðûòèÿ;
- îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;
- íîìåð ïàðòèè òðóá ñ ïîêðûòèåì;
- äàòó íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ;
- îòìåòêó òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ î ïðèåìêå ïðîäóêöèè.
Ìàðêèðîâêà âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ òðàôàðåòà èëè ïå÷àòè ñòîéêèìè êðàñêàìè êîíòðàñòíîãî öâå-

òà.Ìåñòîíàíåñåíèÿìàðêèðîâêè,ïðèíåîáõîäèìîñòè,äîëæíîïîäâåðãàòüñÿäîïîëíèòåëüíîéîáðàáîòêå:
- ïîâåðõíîñòü ïîêðûòèÿ — îáðàáîòêå êîðîííûì ðàçðÿäîì, ãàçîïëàìåííîé èëè õèìè÷åñêîé îáðà-

áîòêå;
- ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà — ãðóíòîâêå èëè ïîñëåäóþùåé ëàêèðîâêå.
Äîïóñêàåòñÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì íàíîñèòü ìàðêèðîâêó íà ñàìîêëåÿùèåñÿ ÿðëûêè, êîòî-

ðûå íàêëåèâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà èëè ïîêðûòèÿ. Ïðè ýòîì ëè÷íûé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð
òðóáû äîëæåí íàíîñèòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü ïîêðûòèÿ èëè ìåòàëëà òðóáû êëåéìåíèåì, ñòîéêîé êðàñêîé
èëè ñòîéêèì ìàðêåðîì, ãàðàíòèðîâàííî îáåñïå÷èâàþùèì åãî ñîõðàííîñòü.

Íà òðóáû äèàìåòðîì 219 ìì è ìåíåå äîïóñêàåòñÿ ìàðêèðîâêó íàíîñèòü íà ìåòàëëè÷åñêèé ÿðëûê
äëÿ êàæäîãî ïàêåòà ïðè îòãðóçêå òðóá â ïàêåòàõ.

9.2 Óïàêîâêà
Ïîñëå íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ íà òðóáû äîëæíà áûòü âîññòàíîâëåíà ïåðâîíà÷àëüíàÿ óïàêîâêà

(çàùèòíûå ôëàíöû, çàùèòíûå êîëïàêè èëè çàùèòíûå êîëüöà).
Íà âñå òðóáû ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì â êà÷åñòâå óïàêîâêè íàäåâàþò çàùèòíûå êîëüöà èç ðåçèíû

èëè ñèíòåòè÷åñêîãî êàíàòà. Òîëùèíà êîëåö — íå ìåíåå 20 ìì. Êîëè÷åñòâî êîëåö äîëæíî áûòü íå ìåíåå
òðåõ äëÿ òðóá äèàìåòðîì îò 530 äî 820 ìì è íå ìåíåå ÷åòûðåõ äëÿ òðóá äèàìåòðîì ìåíåå 530 ìì.

Äîïóñêàåòñÿ óïàêîâêà òðóá äèàìåòðîì 325 ìì è ìåíåå â êàññåòû èëè ïàêåòû. Êîíñòðóêöèÿ êàññåòû
èëè ïàêåòà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñîõðàííîñòü ïîêðûòèÿ òðóá.

Òðóáû ñ òðåõ- èëè äâóõñëîéíûì ïîëèýòèëåíîâûì è ïîëèïðîïèëåíîâûì ïîêðûòèÿìè ïî ñîãëàñîâà-
íèþ ñ ïîòðåáèòåëåì ïîñòàâëÿþò áåç äîïîëíèòåëüíîé óïàêîâêè.

9.3 Òðóáû ñ ïîêðûòèåì ñêëàäèðóþò â øòàáåëè. Íèæíèé ðÿä òðóá ñëåäóåò óêëàäûâàòü íà ñïåöèàëü-
íûå ïðîêëàäêè, ïîêðûòûå ìÿãêèì ìàòåðèàëîì èëè íà âàëèêè èç ïðîñåÿííîãî ïåñêà, ïîêðûòûå ïëåíêîé èç
ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà.

Ìåæäó ðÿäàìè òðóá ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçìåùàþò ïðîêëàäêè èç ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà (ðåçèíî-
âûé æãóò, ðåçèíîâàÿ èëè ðåçèíîòêàíåâàÿ ëåíòà). Ìåæäó ñïèðàëüíî-øîâíûìè òðóáàìè îáÿçàòåëüíî óñòà-
íàâëèâàþò ïðîêëàäêè, åñëè òðóáû íå èìåþò óïàêîâêó â âèäå ýëàñòè÷íûõ êîëåö. Ïðè ñêëàäèðîâàíèè
ïðÿìîøîâíûõ òðóá øîâ äîëæåí áûòü îðèåíòèðîâàí â çàçîð ìåæäó òðóáàìè.

9.4 Ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû è õðàíåíèå èçîëèðîâàííûõ òðóá äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â
óñëîâèÿõ, ïðåäîòâðàùàþùèõ ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ ïîêðûòèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñòàëüíûõ êàíàòîâ,
ñòðîï, ñïîñîáíûõ ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ ïîêðûòèÿ è ïîâðåæäåíèÿ òîðöîâ òðóá, çàïðåùåíî.

9.5 Ïåðåâîçêà èçîëèðîâàííûõ òðóá äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òðàíñïîðòîì, îáîðóäîâàííûì ñïåöè-
àëüíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè, èñêëþ÷àþùèìè ïåðåìåùåíèå òðóá è ïîâðåæäåíèå ïîêðûòèÿ.

9.6 Õðàíåíèå íå äîëæíî ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèþ ñïëîøíîñòè ïîêðûòèÿ.
Òðóáû ñ ïîëèýòèëåíîâûì ïîêðûòèåì, õðàíåíèå êîòîðûõ ïëàíèðóåòñÿ áîëåå 6 ìåñ, äîëæíû áûòü

çàùèùåíû îò âîçäåéñòâèÿ óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ÷åõëîâ, íàâåñîâ è äðóãèõ ïîäõîäÿ-
ùèõ ìåòîäîâ.

Òðóáû ñ ïîëèïðîïèëåíîâûì ïîêðûòèåì äîëæíû áûòü çàùèùåíû îòóëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ,
åñëè ïëàíèðóåòñÿ èõ õðàíåíèå áîëåå 90 ñóò.

Òðóáû ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó-
÷åíèÿ íå òðåáóþò.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ
èñïûòàíèé â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

À.1 Íàçíà÷åíèå ìåòîäà
Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíêè àäãåçèè çàâîäñêîãî çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ

ïëþñ (60 � 3) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ è ïëþñ (110� 2) °Ñ ïðè îòñëàèâàíèè ïîêðûòèÿ ïîä óãëîì 90° �10°.
À.2 Òðåáîâàíèÿ ê îáðàçöàì è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà
À.2.1 Îáðàçöàìè äëÿ èñïûòàíèé ÿâëÿþòñÿ îáðàçöû, âûðåçàííûå èç òðóá ñ ïîêðûòèåì. Îáðàçöû ñ äåôåêòàìè

ïîêðûòèÿ íå èñïûòûâàþò. Òîëùèíà è äèýëåêòðè÷åñêàÿ ñïëîøíîñòü ïîêðûòèÿ íà èñïûòóåìûõ îáðàçöàõ äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Ðåêîìåíäóåìûå ðàçìåðû îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé (150 — 180) �(80 — 100) ìì — â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì
À.1 (ïåðâûé ðàçìåð ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ). Êîëè÷åñòâî ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ äëÿ
çàäàííûõ óñëîâèé èñïûòàíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå òðåõ.

À.2.2 Äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ïðèñïîñîáëåíèÿ, ìàòåðèàëû, èíñòðóìåíòû è îáîðóäîâàíèå:
- ðàçðûâíóþ ìàøèíóñ öåíîé äåëåíèÿ øêàëû èçìåðèòåëÿ íå áîëåå 0,1 Í (0,01 êãñ), îáåñïå÷èâàþùóþ ñêîðîñòü

ïåðåìåùåíèÿ çàõâàòà (10 � 1) ìì/ìèí;
- ïðèñïîñîáëåíèå (ñòðóáöèíó â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì Á.2 èëè äðóãóþ ñòðóáöèíó, îáåñïå÷èâàþùóþ çàäàí-

íûå óñëîâèÿ èñïûòàíèé) äëÿ êðåïëåíèÿ îáðàçöà â çàõâàòàõ ìàøèíû, ïðè ýòîì ïðèñïîñîáëåíèå êðåïèòñÿ ê íåïîä-
âèæíîìó çàõâàòó ìàøèíû, à îáðàçåö îòñëàèâàåìîãî ïîêðûòèÿ — ê ïîäâèæíîìó çàæèìó;

- ðåæóùèé èíñòðóìåíò (ñïåöèàëüíûé íîæ, äâîéíóþ ïèëó ñ äâóìÿ ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè íà ðàññòîÿíèè
20 ìì);
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1 — ïîêðûòèå; 2 — ïðîïèë; 3 — îñíîâíàÿ çîíà îòñëàèâàíèÿ; 4 — îáðàçåö îòñëàèâàåìîãî ïîêðûòèÿ; 5 — ñòàëüíàÿ ïîäëîæêà

Ðèñóíîê À.1 — Îáðàçåö äëÿ îïðåäåëåíèÿ àäãåçèè ïîêðûòèÿ ïðè îòñëàèâàíèè ïîä óãëîì 90° � 10°



- òåðìîêàìåðó,îáåñïå÷èâàþùóþàâòîìàòè÷åñêîåïîääåðæàíèåíåîáõîäèìîéòåìïåðàòóðûñòî÷íîñòüþ � 3°Ñ;
- ëèíåéêó ìåòàëëè÷åñêóþ ïî ÃÎÑÒ 427;
- ñïèðò ýòèëîâûé ïî ÃÎÑÒ 17299.

À.3 Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì
Ñ ïîìîùüþ ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà â ïîêðûòèè âûïîëíÿþò ïðîïèëû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì À.1. Ïðîïèëû

îñóùåñòâëÿþò íà âñþ òîëùèíó ïîêðûòèÿ äî ìåòàëëà øèðèíîé íå ìåíåå 1 ìì. Êðîìêè ðåçà îñìàòðèâàþò è ïðîâåðÿ-
þò íà îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèÿ. Ê èñïûòàíèÿì äîïóñêàþòñÿ îáðàçöû áåç ïðèçíàêîâ îòñëàèâàíèÿ
ïîêðûòèÿ.

Ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ îáðàçöîâ îòñëàèâàþò ïî òðè ïîëîñû ïîêðûòèÿ øèðèíîé
20 ìì íà äëèíó (30 � 5) ìì. Øèðèíó êàæäîé îòñëàèâàåìîé ïîëîñû èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîé ëèíåéêè ñ
òî÷íîñòüþ � 1 ìì.

À.4 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Îáðàçåö ïîìåùàþò â òåðìîêàìåðó, îáåñïå÷èâàþùóþ àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû ñ

òî÷íîñòüþ � 3 °Ñ, è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 30 ìèí.
Çàòåì îáðàçåö ñ ïîêðûòèåì âñòàâëÿþò â ñòðóáöèíó â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì À.2. Ñòðóáöèíó çàêðåïëÿþò â

íåïîäâèæíîì çàõâàòå ìàøèíû, à ñâîáîäíûé êîíåö îòñëîåííîé ïîëîñû — â ïîäâèæíîì çàõâàòå, ïîñëå ÷åãî âêëþ÷à-
þò ðàçðûâíóþ ìàøèíó è ïðîâîäÿò îòñëàèâàíèå ïîêðûòèÿ îò ñòàëè ïðè ñêîðîñòè ïîäâèæíîãî çàõâàòà 10 ìì/ìèí.

À.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Àäãåçèþ ïîêðûòèÿ ê ñòàëè À, Í/ñì, ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ ïëþñ (60 � 3) °Ñ, ïëþñ (80 � 3) °Ñ è ïëþñ (110 � 2) °Ñ

ïðè îòñëàèâàíèè ïîêðûòèÿ ïîä óãëîì 90° � 10° íà êàæäîì îáðàçöå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

A
F

B
i � , (À.1)

ãäå À
i

— àäãåçèÿ ïîêðûòèÿ ê ñòàëè i- ãî îáðàçöà, Í/ñì;
F — ñðåäíåå óñèëèå îòñëàèâàíèÿ, Í (îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñðåäíåé ëèíèè íà ãðàôèêå èëè êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñ-

êîå çíà÷åíèå óñèëèÿ îòñëàèâàíèÿ);
Â — ñðåäíÿÿ øèðèíà ïîëîñû, ñì (îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïî ðåçóëüòàòàì òðåõèç-

ìåðåíèé).
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

A

n

� �

� A

n

i

i 1 ,

(À.2)

ãäå À
i

— àäãåçèÿ ïîêðûòèÿ ê ñòàëè i- ãî îáðàçöà, Í/ñì;
n — êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ, øò.
Ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé çà ïîêàçàòåëü àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïðèíèìàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå

ïîêàçàòåëÿ àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè, ïîëó÷åííîå ïî òðåì ïàðàëëåëüíûì èçìåðåíèÿì.
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1 — çàùèòíîå ïîêðûòèå; 2 — ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîäëîæêà (îáðàçåö èç òðóáû); 3 — ñòðóáöèíà; 4 — îòâåðñòèå äëÿ êðåïëåíèÿ
ñòðóáöèíû ê çàõâàòó ðàçðûâíîé ìàøèíû; 5 — êðåïåæíûé âèíò

Ðèñóíîê À.2 — Ñòðóáöèíà äëÿ êðåïëåíèÿ îáðàçöîâ



Ïðèëîæåíèå Á
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñíèæåíèÿ àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå âûäåðæêè â âîäå
ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ èñïûòàíèé

Á.1 Íàçíà÷åíèå ìåòîäà
Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíêè àäãåçèè çàâîäñêîãî çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå âûäåðæêè â âîäå

(âîäîñòîéêîñòè àäãåçèè) â òå÷åíèå 1000 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ ïëþñ (20 � 5) °Ñ, ïëþñ (60 � 3) °Ñ, ïëþñ (80�

� 3) °Ñ.
Á.2 Òðåáîâàíèÿ ê îáðàçöàì è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà
Á.2.1 Îáðàçöàìè äëÿ èñïûòàíèé ÿâëÿþòñÿ îáðàçöû, âûðåçàííûå èç òðóá ñ ïîêðûòèåì.
Îáðàçöû ñ äåôåêòàìè ïîêðûòèÿ íå èñïûòûâàþò. Òîëùèíà è äèýëåêòðè÷åñêàÿ ñïëîøíîñòü ïîêðûòèÿ íà èñïû-

òóåìûõ îáðàçöàõ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà.
Ðåêîìåíäóåìûå ðàçìåðû îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé (150 —180) �(80 — 100) ìì — â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì

À.1 (ïåðâûé ðàçìåð ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ). Êîëè÷åñòâî ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ äëÿ
çàäàííûõ óñëîâèé èñïûòàíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå òðåõ.

Á.2.2 Äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå óñòðîéñòâà, ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå:
- ðàçðûâíóþ ìàøèíóñ öåíîé äåëåíèÿ øêàëû èçìåðèòåëÿ íå áîëåå 0,1 Í (0,01 êãñ), îáåñïå÷èâàþùóþ ñêîðîñòü

ïåðåìåùåíèÿ çàõâàòà (10 � 1) ìì/ìèí;
- ïðèñïîñîáëåíèå (ñòðóáöèíóâ ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì À.2 èëè äðóãóþ ñòðóáöèíó, îáåñïå÷èâàþùóþ äàííûå

óñëîâèÿ èñïûòàíèé) äëÿ êðåïëåíèÿ îáðàçöîâ â çàõâàòàõ ìàøèíû, ïðè ýòîì ïðèñïîñîáëåíèå êðåïèòñÿ ê íåïîäâèæíî-
ìó çàõâàòó ìàøèíû, à îáðàçåö îòñëàèâàåìîãî ïîêðûòèÿ — ê ïîäâèæíîìó çàæèìó;

- ðåæóùèé èíñòðóìåíò (ñïåöèàëüíûé íîæ, äâîéíóþ ïèëó ñ äâóìÿ ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè íà ðàññòîÿíèè
20 ìì);

- ëèíåéêó ìåòàëëè÷åñêóþ ïî ÃÎÑÒ 427;
- çàêðûòûé ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûé øêàô ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåìà, îáåñïå÷èâàþùèé ïîääåðæàíèå òåì-

ïåðàòóðû èñïûòàíèé ñ òî÷íîñòüþ � 3 °Ñ;
- åìêîñòü äëÿ âûäåðæêè îáðàçöîâ â âîäå ñòàëüíóþ ñ âíóòðåííèì çàùèòíûì ïîêðûòèåì èëè èç íåðæàâåþùåé

ñòàëè ðàáî÷èì îáúåìîì íå ìåíåå 5 äì3;
- ñïèðò ýòèëîâûé ïî ÃÎÑÒ 17299;
- âîäó äèñòèëëèðîâàííóþ.

Á.3 Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì

Ñ ïîìîùüþ ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà íà èñïûòóåìûõ îáðàçöàõ âûïîëíÿþò ïðîïèëû â ïîêðûòèè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðèñóíêîì À.1. Ïðîïèëû îñóùåñòâëÿþò íà âñþ òîëùèíó ïîêðûòèÿ äî ìåòàëëà øèðèíîé íå ìåíåå 1 ìì. Øèðèíà òðåõ
ïàðàëëåëüíûõ ïîëîñ îòñëàèâàåìîãî ïîêðûòèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü (20 � 1) ìì.

Êðîìêè ðåçà îáðàçöîâ îáåçæèðèâàþò ýòèëîâûì ñïèðòîì. Îáåçæèðåííûå êðîìêè ðåçà îñìàòðèâàþò è ïðîâå-
ðÿþò íà îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ îòñëàèâàíèÿ. Ê èñïûòàíèÿì äîïóñêàþòñÿ îáðàçöû áåç ïðèçíàêîâ îòñëàèâàíèÿ ïîêðû-
òèÿ. Îáðàçöû óêëàäûâàþò â åìêîñòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êðîìêè ðåçà îáðàçöîâ îñòàâàëèñü îòêðûòûìè äëÿ
äîñòóïà âîäû, ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ óêëàäûâàòü îáðàçöû äðóã íà äðóãà.

Åìêîñòü ñ îáðàçöàìè çàëèâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé òàê, ÷òîáû óðîâåíü âîäû áûë íà 7—10 ñì âûøå
ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ, è ôèêñèðóþò âðåìÿ íà÷àëà èñïûòàíèé. Ïðè èñïûòàíèÿõ ïîêðûòèÿ íà âîäîñòîéêîñòü àäãåçèè
ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå ïëþñ (60 � 3) °Ñ è ïëþñ (80 � 3) °Ñ â åìêîñòü ñ îáðàçöàìè çàëèâàþò âîäó, ïðåäâàðè-
òåëüíî íàãðåòóþ äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû. Ïîñëå ÷åãî óñòàíàâëèâàþò åìêîñòü â ñóøèëüíûé øêàô, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèé.

Á.4 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Îáðàçöû âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 1000 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) ° Ñ, ïëþñ (60 � 3) °Ñ è (ïëþñ 80 � 3) °Ñ.

Âûáîð òåìïåðàòóðû èñïûòàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé ýêñïëóàòàöèè ïîêðûòèÿ. Â ïðîöåññå
èñïûòàíèé ñëåäÿò çà óðîâíåì âîäû â åìêîñòè, ïîääåðæèâàÿ åãî âûøå ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ íå ìåíåå ÷åì íà 3—5 ñì
ïåðèîäè÷åñêè ïîäëèâàÿ âîäó. Ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèé îáðàçöû èçâëåêàþò èç âîäû, óäàëÿþò ñ èõ ïîâåðõíîñòè ïðî-
ìîêàòåëüíîé áóìàãîé âëàãó è âûäåðæèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 24 ÷.

Ñ êàæäîãî êîíöà îáðàçöà îòñëàèâàþò ïî òðè ïîëîñû ïîêðûòèÿ øèðèíîé 20 ìì íà äëèíó (30 � 5) ìì. Øèðèíó
êàæäîé îòñëàèâàåìîé ïîëîñû èçìåðÿþò ìåòàëëè÷åñêîé ëèíåéêîé â òðåõ òî÷êàõ ñ òî÷íîñòüþ � 1 ìì. Îáðàçöû ñ
ïîêðûòèåì âñòàâëÿþò â ñòðóáöèíó â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì À.2. Ñòðóáöèíó çàêðåïëÿþò â íåïîäâèæíîì çàõâàòå
ìàøèíû, à ñâîáîäíûé êîíåö îòñëîåííîé ïîëîñû ïîêðûòèÿ — â ïîäâèæíîì çàõâàòå.
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Âêëþ÷àþò ðàçðûâíóþ ìàøèíó è ïðîâîäÿò îòñëàèâàíèå ïîêðûòèÿ îò ñòàëè ïðè ñêîðîñòè ïîäâèæíîãî çàõâàòà
10 ìì/ìèí. Óñèëèå îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèÿ ôèêñèðóþò ñ ïîìîùüþ ñàìîïèñöà, à ïðè îòñóòñòâèè íà ðàçðûâíîé ìàøè-
íå ñàìîïèñöà ôèêñèðóþò ñðåäíåå óñèëèå îòñëàèâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ îáðàçöà (ïî 20 ìì ñ êàæ-
äîãî êîíöà).

Á.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Àäãåçèþ ïîêðûòèÿ ê ñòàëè À (Í/ñì) ïîñëå âûäåðæêè â âîäå ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ, ïëþñ (60 � 3) °Ñ è

ïëþñ (80 � 3) °Ñ íà êàæäîì îáðàçöå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (À.1).
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (À.2).
Ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé çà âåëè÷èíó àäãåçèè çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå âûäåðæêè â

âîäå ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå ïðèíèìàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå ïî ãðóïïå ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ.
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Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïîêðûòèÿ ê òåðìîöèêëèðîâàíèþ

Â.1 Íàçíà÷åíèå èñïûòàíèÿ
Èñïûòàíèå ïî äàííîìó ìåòîäó ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñòîéêîñòü çàâîäñêîãî çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ ê öèêëè÷åñ-

êîìó òåðìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ (50 � 3) °Ñ äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ, îò ìèíóñ (60 � 3) °Ñ
äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ, îò ìèíóñ (20 � 2) °Ñ äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ è îò ìèíóñ (40 � 2) °Ñ äî ïëþñ (20 � 5) °Ñ.

Â.2 Òðåáîâàíèå ê îáðàçöàì è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà
Äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçóþò îáðàçöû, âûðåçàííûå èç òðóá ñ íàðóæíûì çàùèòíûì ïîêðûòèåì ñ ìèíèìàëüíûì

ïåðåãðåâîì è ïîâðåæäåíèåì ïîêðûòèÿ.
Îáðàçöû ñ äåôåêòàìè ïîêðûòèÿ íå èñïûòûâàþò. Òîëùèíà è äèýëåêòðè÷åñêàÿ ñïëîøíîñòü ïîêðûòèÿ íà èñïû-

òóåìûõ îáðàçöàõ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
Ðåêîìåíäóåìûå ðàçìåðû îáðàçöîâ íà óñòîé÷èâîñòü ê òåðìè÷åñêèì öèêëàì — (150 � 10) �(100 � 10) ìì. Êîëè-

÷åñòâî ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ äëÿ çàäàííûõ óñëîâèé èñïûòàíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3 øò.
Â.3 Îáîðóäîâàíèå è ïðèáîðû
Äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçóþò ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå:
- êðèîêàìåðó, îáåñïå÷èâàþùóþ àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû, îïðåäåëÿåìîé

ñòàíäàðòîì, ñ òî÷íîñòüþ � 3 °Ñ;
- ñïèðòîâîé êîíòàêòíûé òåðìîìåòð ìàðêè ÒË-15 ïî ÃÎÑÒ 28498 èëè äðóãîé àíàëîãè÷íûé ïðèáîð èìïîðòíîãî

èëè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà;
- åìêîñòü äëÿ âûäåðæêè îáðàçöîâ â âîäå, ñòàëüíàÿ ñ âíóòðåííèì çàùèòíûì ïîêðûòèåì (íàïðèìåð ýìàëå-

âûì) èëè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ ðàáî÷èì îáúåìîì íå ìåíåå 10 ë;
- ñïèðò ýòèëîâûé ïî ÃÎÑÒ 17299.
Â.4 Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì
Êðîìêó ðåçà îáðàçöîâ ñ ïîêðûòèåì îáåçæèðèâàþò ýòèëîâûì ñïèðòîì.
Ê èñïûòàíèÿì äîïóñêàþòñÿ îáðàçöû áåç ïðèçíàêîâ îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèÿ.
Â.5 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ïîêðûòèÿ ê òåðìîöèêëèðîâàíèþ îáðàçöû èç òðóá ñ ïîêðûòèåì ñ îòêðûòûìè êðîìêà-

ìè ïîäâåðãàþò ñëåäóþùèì èñïûòàíèÿì ïî ðåæèìó:
- 8 ÷ âûäåðæêè â êðèîêàìåðå ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ (20 � 2) °Ñ, ìèíóñ (40 � 2) °Ñ, ìèíóñ (50 � 3) °Ñ èëè ìèíóñ

(60 � 3) °Ñ;
- 15 ÷ âûäåðæêè â âîäå ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ;
- 1 ÷ ñóøêè íà âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
Íà ïåðâîì ýòàïå èñïûòàíèé îáðàçöû ïîìåùàþò â êðèîêàìåðó ñ çàäàííîé òåìïåðàòóðîé. Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïå-

ðàòóðû èñïîëüçóþò ñïèðòîâîé òåðìîìåòð ìàðêè ÒË-15 ïî ÃÎÑÒ 28498 èëè àíàëîãè÷íûé.
×åðåç 8 ÷ âûäåðæêè ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ (20 � 2) °Ñ, ìèíóñ (40 � 2) °Ñ, ìèíóñ (50 � 3) °Ñ èëè ìèíóñ (60 � 3) °Ñ

îáðàçöû ïîìåùàþò â åìêîñòü îáúåìîì 10—15 ë, çàïîëíåííóþ òðóáîïðîâîäíîé âîäîé, è âûäåðæèâàþò ïðè òåìïå-
ðàòóðå ïëþñ (20 � 5) °Ñ â òå÷åíèå 15 ÷.

Ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèé îáðàçöû èçâëåêàþò èç âîäû, óäàëÿþò ñ èõ ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé
âëàãó è âûäåðæèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà âîçäóõå â òå÷åíèå 1 ÷.

Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé (áåç ïðèçíàêîâ îòñëàèâàíèÿ è ðàñòðåñêèâàíèÿ ïîêðûòèÿ) îáðàç-
öû âíîâü ïîãðóæàþò â êðèîêàìåðó, è òåðìîöèêë ïîâòîðÿåòñÿ.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÑÍèÏ 2.01.01 — 82 Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ è ãåîôèçèêà
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